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Instrukcja obshugi
Wersja:3.0



Wszystkie prawa zastrzezone

Poza wymienionymi wyjatkami, zadna cz¢$¢ niniejszej instrukcji nie moze by¢ przesylana, rozpowszechniana
lub zapisywana na jakimkolwiek nos$niku bez uprzedniej pisemnej zgody ze strony Flymaster Avionics Lda., w
dalszym ciagu FLYMASTER Avionics. FLYMASTER Avionics niniejszym udziela zgody na $ciagniecie tej
instrukcji na dysk twardy lub inny nos$nik informacji w celu przegladania oraz wydrukowania egzemplarza tej
instrukc;ji 1 jej dalszych wersji, pod warunkiem ze wydruk bedzie zawiera¢ zastrzezenie praw, oraz ze wszelkie
dalsze nieautoryzowane rozpowszechnianie tej instrukcji i jej dalszych wersji jest zabronione. Informacje
zawarte w instrukcji moga ulec zmianom bez uprzedzenia. FLYMASTER Avionics zastrzega sobie prawo do
zmian i ulepszania swoich produktow oraz zmiany ich zawarto$ci bez obowiazku powiadamiania kogokolwiek o
takich zmianach lub ulepszeniach. Odwiedz stron¢ internetowa FLYMASTER Avionics (www.flymaster-
avionics.com), gdzie zawsze znajdziesz biezace aktualizacje oraz dodatkowe informacje dotyczace uzytkowania
tego i1 innych produktow FLYMASTER Avionics.

Uwaga

Pilot ponosi catkowita i wylaczng odpowiedzialno$¢ za bezpieczne uzytkowanie statku powietrznego, posiadanie
petnej informacji 0 stanie pogody i nie rozpraszanie uwagi przez Flymaster LIVE SD. Flymaster Avionics nie
odpowiada za uszkodzenia czy zniszczenia powstate w wyniku niewtasciwych danych lub ich braku ze strony
urzadzenia Flymaster LIVE SD. Bezpieczenstwo lotu jest wylaczna odpowiedzialnoscia pilota. Zajmowanie si¢
urzadzeniem FLYMASTER podczas lotu nie jest bezpieczne. Odwrocenie uwagi pilota posiadajacego
FLYMASTER LIVE SD od aktualnej sytuacji i warunkow pogodowych podczas lotu moze doprowadzi¢ do
wypadku oraz uszkodzen mienia lub zdrowia.

"Dzigkujemy za wybor przyrzadu FLYMASTER. W razie jakichkolwiek pytan lub
uwag dotyczacych uzytkowania wariometru prosimy o wizyt¢ na naszej stronie lub
kontakt z Dzialem Obslugi (support@flymaster-avionics.com). Niniejsza instrukcja
obejmuje zagadnienia dotyczace obslugi urzadzen LIVE SD, NAV SD, GPS SD, GPS
SD+ i VARIO SD. Jesli masz nowsza wersje¢ firmware, to niektore funkcje moga nie by¢
ujete w tekscie. W spisie tresci okresliliSmy, funkcje jakie dotycza poszczegolnych
urzadzen. W dalszej czeSci bedziemy uzywaé okreslenia ,,LIVE SD”, ale tekst moze
rowniez dotyczy¢ NAV SD, GPS, GPS SD+ lub VARIO. "
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1 Wprowadzenie

Przed pierwszym uruchomieniem FLYMASTER LIVE catkowicie nataduj akumulator. Ladowanie wykonuje sig
przez podtaczenie tadowarki §ciennej lub kabla USB do portu, ktory znajduje si¢ na prawym boku urzadzenia
LIVE SD (patrz rys 1.1).

Rys 1.1: widok z prawej

1.1 Ladowanie akumulatora

Flymaster LIVE SD ma nowoczesne zarzadzanie energia, dajace pilotowi doktadng informacje o stanie
kumulatora oraz czasie fadowania i pozostatym czasie pracy. Do tadowania akumulatora Flymaster LIVE mozna
uzy¢ tadowarki $ciennej, kabla USB lub fadowarki samochodowej. Aby unikna¢ uszkodzen uktadu sterowania
energia zalecamy uzywanie akcesoriow Flymaster. Flymaster LIVE SD ma dwa tryby tadowania, szybki (Quick
Charge) i wolny (Slow charge). Wybor trybu tadowania dokonywany jest automatycznie wedtug Zrodta
zasilania. Szybkie fadowanie stosowane jest tylko w przypadku tadowarki $ciennej badz samochodowej,
natomiast tadowanie wolne jest wybierane przy podiaczeniu kabla USB do PC lub MAC.Informacja o przebiegu
ladowania oraz stan akumulatora widoczne sa na ekranie startowym oraz w menu wylaczania.

Kiedy Flymaster LIVE SD jest podtaczony do zrodta zasilania (fadowarki $ciennej lub kablem USB), nawet,
jesli urzadzenie jest wylaczone, bedzie wskazywato tryb tadowania. Wskazywany jest rowniez czas pozostaty do
catkowitego natadowania. Informacja ta moze si¢ pojawi¢ z pewnym opo6znieniem po podigczeniu, poniewaz
przyrzad musi zgromadzi¢ dane do obliczenia pozostatego czasu tadowania. Wolne tadowanie jest dobre do
uzupelniania akumulatora, ale nie tadowania od zera. Do pelnego tadowania nalezy uzy¢ tadowarki Sciennej lub
samochodowej.

Uwaga: Przyrzad nie bedzie si¢ tadowal, kiedy jest wlaczony i podtaczony do PC, aby tadowat si¢ z uzyciem
portu USB, musi by¢ wylaczony. Takie zachowanie jest celowe, aby uniknaé przecigzania komputeréw
organizatora zawodow.

Uwaga: Nalezy unika¢ tadowania przyrzadu w wysokiej temperaturze otoczenia. Takie postgpowanie moze
doprowadzi¢ do przegrzania akumulatora i pogorszenia jego stanu.

1.2 Przyciski LIVE SD

Do sterowania przyrzadem LIVE SD uzywa si¢ czterech przyciskow (rys.1.2). W tej instrukcji przycisk MENU
bedzie okreslany jako S1, przycisk ENTER jako S2, UP jako S3 i DOWN jako S4. Kazdy przycisk ma dwie
funkcje, zalezace od tego czy przyrzad jest w trybie lotu czy w trybie ustawien. Dodatkowo przycisk MENU jest
uzywany do wilaczania LIVE SD, kiedy jest wytaczone.
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Rys. 1.2: Przyciski LIVE SD

W trybie lotu przyciski S2, S3 i S4 petnig przypisane przez uzytkownika funkcje F1, F2 i F3, ktore mozna
zmienia¢ w Menu->Settings->FS Keys (menu->ustawienia->przyciski, patrz pkt. 4.10.15). W funkcje
wchodzimy przyciskajac odpowiedni klawisz ponad sekunde (dtugie weisnigcie).

Uwaga: Jesli aktywny ekran zawiera mape (trasy lub przestrzeni), przyciskami S3 i S4 mozemyzmieniac¢
powigkszenie, a przyciskiem S2 ekran. Ten efekt uzyskamy wciskajac klawisz krocej niz sekunde (krotkie
wecisnigcie).

W poruszaniu si¢ po menu wszystkie przyciski maja state funkcje, zgodnie z oznaczeniami (S3 = w gorg, S4 =w
dot S2 = Enter i S1 = cofnij (wyjdz).

1.3 Uzywanie przyciskow w Menu

Zmiang ustawien przyrzadu LIVE SD wykonuje si¢ poprzez menu. Aby zmieni¢ dany parametr nalezy wej$¢ do
menu, wybra¢ opcje i zmieni¢ zawarto$¢ odpowiedniego pola. Powrdt do menu glownego wykonujemy
weciskajac w trybie lotu przycisk MENU. Po wejsciu do menu klawiszami UP i DOWN przewijamy kolejne
pozycje. Podczas przewijania kolejne pozycje sa podswietlane. Mozemy w nie wejs¢ przyciskiem ENTER (S2).
W zalezno$ci od pozycji menu pokazuje si¢ albo kolejna lista opcji, albo od razu pole danych. Z menu
wychodzimy ponownie wciskajac przycisk MENU. Po wejsciu w pole danych odpowiednia opcja menu
,szarzeje”, a odpowiednie pole danych zostaje pod$wietlone. Przyciskami UP i DOWN zmieniamy warto$ci w
kazdym polu. Wcisnigciem przycisku ENTER przejdziemy do nastepnego pola, w niektorych przypadkach do
nastepnej liczby. I odwrotnie, weisnigciem przycisku MENU powrocimy do poprzedniego pola lub poprzedniej
liczby. Jesli przycisk ENTER zostanie wcisniety na ostatnim polu, wszystkie dane zostajg zapisane i kursor
wraca do menu ustawien. Oraz odwrotnie; jesli MENU zostaje wcisnigte na pierwszym polu, wybrane
ustawienia zostajg anulowane i wracamy do menu bez zapisania zmian.

Wskazéwka: Kiedy wypelniamy pole wymagajace wpisania kilku znakow, np. przy wpisywaniu nazwy punkty
zwrotnego, to po wybraniu odpowiednich symboli wci$nigcie ENTER na dtuzej niz 2 sekundy przeniesie kursor
do nastepnego pola danych lubwroci do menu ustawien, jesli zadne pola nie wymagaja juz wpisu.

1.4 Wlaczanie i wylaczanie LIVE SD

Aby uruchomié¢ LIVE SD, nalezy krdotko weisng¢ przycisk S1 (MENU). Pojawi si¢ ekran uruchamiania z
dziesigciosekundowym odliczaniem. Wcisnigcie S2 (ENTER) przed uptywem 10 sekund uruchomi LIVE SD.
LIVE SD uruchamia si¢ w trybie lotu (Flight mode). Jesli przycisk S2 nie zostanie wcisniety w ciggu 10 sekund,
przyrzad wréci w tryb czuwania. Aby catkowicie wylaczy¢ LIVE, przyciskiem S1 (MENU) wejdz w tryb
ustawien, nastgpnie za pomocg S3 (w gore) lub S4 (w dot) wybierz “Shutdown” 1 weisnij przycisk S2 (ENTER).



1.5 Resetowanie LIVE SD

Procedura resetu umozliwia pilotowi ponowne uruchomienie LIVE SD, jesli si¢ zawiesi (przestanie
odpowiadac). Jezeli to si¢ kiedykolwiek przydarzy, prosimy o informacj¢ mailem. Aby zresetowaé LIVE SD
jednoczesnie wcisnij S1 (Menu) i S4 (strzatka w dot) na przynajmniej dwie sekundy. Ekran si¢ wyczysci i
powrdci w trybie lotu.

Uwaga: Zresetowanie LIVE SD skasuje tez dane lotu, np. stan trasy.

1.6 Ustawianie sily glosu

Glos$nos¢ LIVE SD mozna zmienia¢ jednym z przyciskow FS, lub w opcji Vario Accoustics z menu ustawien
(patrz 4.10.3). LIVE SD ma szes¢ poziomow glosu oraz opcje wylaczenia dzwicku. Aktualng site glosu wida¢ na
ekranie (patrz 3.1.2).Wcisni¢cie zdefiniowanego przycisku FS bedzie przewijac site gtosu w gorg. Dalsze
wciskanie przycisku wylaczy dzwigk, a po6zniej ponownie zacznie go zwigkszac od zera.

Uwaga: Zmiana sily glosu przyciskiem FS obowigzuje tylko w biezacym locie i nie wplynie na ogdlng gltosnosé¢
ustawiong w menu. Przy kazdym uruchomieniu urzadzenia, jezeli wykryje, ze dzwigk jest wylaczony, na chwile
wilaczy si¢ alarm Zeby poinformowac o tym pilota.

Uwaga: Po wlaczeniu przyrzadu dzwigk moze by¢ wyttumiony niezaleznie od ogdlnego poziomu glo$nosci.
Dzieje si¢ tak, jezeli aktywne jest automatyczne wyciszanie (Auto silent - patrz 4.10.5).

1.7 Poczatek lotu i zapis

Wiekszo$¢é mozliwosci LIVE SD dostgpna jest dopiero po wykryciu poczatku lotu. Zdecydowalismy si¢ na to,
aby unikna¢ btgdnych wyliczen z powodu brakujacych danych. Poczatek lotu wymaga spetnienia ponizszych
warunkow:

1. Ustanowiony GPS 3D;
2. Chwilowa predkos¢ jest wigksza niz ustawiona Predko$¢ Startu (fabrycznie 8km/h)
3. Usrednione parametry przekraczaja +-0.15m/s



2 Tryb lotu

Flymaster LIVE SD ma dwa gléwne tryby pracy, czyli tryb lotu (Flight mode) i ustawien (Menu mode).Tryb
lotu jest oczywiscie uzywany w powietrzu, podaje on pilotowi takie informacje jak wysokos¢, predkosé i
wariometr LIVE SD ma do 16 stron pamigci (patrz rys. 2.1) . Kazda strona odpowiada innemu ekranowi, ktory
moze zosta¢ dowolnie skonfigurowany przez pilota. Zestaw 16 stron tworzy konfiguracje¢ urzadzenia.

Po zdefiniowaniu kompletnej konfiguracji uzytkownik moze w trybie lotu przetacza¢ ekrany za pomoca jednego
z programowalnych przyciskéw funkcyjnych (patrz punkt 4.10.15). W trybie lotu ekrany mogg si¢ rowniez
przelaczaé automatycznie zaleznie od wyznacznikow (see Section 4.10.7).

Uwaga: Jesli aktywny ekran zawiera mape (trasy lub przestrzeni), mozemy przelaczy¢ przyciskiem S2.

Rys 2.1: Przyktad ekranu (twoje urzadzenie moze nie posiada¢ wszystkich mozliwosci).

Wyglad ekranu moze by¢ skomponowany przez pilota za pomoca darmowej aplikacji “Flymaster Designer”,
ktora mozna pobrac ze strony Flymaster (www.flymaster.net). To intuicyjne narzgdzie pozwala uzytkownikowi
stworzy¢ nieograniczong liczbe konfiguracji, ktére mozna zgra¢ do komputera, zatadowac do przyrzadu, lub
nawet przesta¢ innym pilotom. Dalsze szczegdty znajdziesz w instrukcji obstugi programu Designer na naszej
stronie. Projektowanie konfiguracji polega na rozmieszczeniu zestawu elementéw w pozadanych miejscach i
wymiarach na kazdej z 16 stron (ekranéw). Designer dziata na zasadzie ,,masz, co widzisz”. Oznacza to, ze po
umieszczeniu elementu na stronie i zatadowaniu wygladu do urzadzenia, zobaczysz na ekranie LIVE SD
doktadnie to samo.

Uwaga: Po zatadowaniu wygladu do LIVE SD, wszystkie podglady ekranéw zostang skasowane.Dla LIVE SD
dostepne sg rozne elementy, przedstawione blizej w nastgpnym rozdziale.



3 Elementy LIVE SD

Glowna funkcja elementu jest dostarczenie uzytkownikowi informacji. Elementy moga mie¢ charakter graficzny
lub pola danych. Kazdy element mozna zmienia¢, aby modyfikowac jego dziatanie i/lub ksztalt.

3.1 Elementy graficzne
Elementy graficzne przekazuja informacje obrazowo. Wickszo$¢ elementdw graficznych ma stale wymiary,

jednak mozna zmienia¢ ich pozycje. W miar¢ rozwoju firmware LIVE SD lista elementéw graficznych bgdzie
rosta. Biezaca lista zawiera nast¢pujace elementy.

3.1.1 Akumulator

Element akumulatora graficznie pokazuje biezacy stan naladowania. Tabela 3.1 pokazuje zwigzek miedzy
pokazywanym stanem i poziomem natadowania wyrazonym w procentach. Ten element ma stale wymiary.

Symbol | Opis

Poziom akumulatora powyzej 90%

Poziom akumulatora miedzy 70% a 89%

Poziom akumulatora miedzy 50% a 69%

Poziom akumulatora miedzy 30% a 49%

Poziom akumulatora miedzy 15% a 29%

DI0|BE|E|E

Pozostato mniej niz 15% energii

3.1.2 Dzwiek Wskaznik sily glosu opisany jest w ponizszej tabeli. Ten element ma stale wymiary.

symbol | opis

) Sita dzwigku 6 (poziom maksymalny)

i Sita dzwieku 5

@) Sita dzwieku 4

@ Sita dzwigku 3

@ Sita dzwigku 2

) Sita dzwigku 1

@ Dzwiek wytlumiony (cisza)

3.1.3 Operator sieci GSM



Ten element podobnie jak w telefonie komdérkowym podaje informacj¢ o operatorze sieci oraz sile sygnatu
GSM. Jakos¢ sygnatu pokazywana jest graficznie, zgodnie z tabelg 3.3.

Tabela 3.3 — Graficzny wskaznik jakosci sygnatu GSM

Symbol Opis

aill Poziom sygnatu GSM 5

all. Poziom sygnatu GSM 4

al.. Poziom sygnatu GSM 3

e Poziom sygnatu GSM 2

Poziom sygnatu GSM 1

Dodatkowo obok symbolu podawana jest informacja o operatorze sieci.
Opis poszczegdlnych komunikatow podaje tabela .

Symbol Opis
Operator Nazwa operatora sieci GSM
Brak ustugi LIVE SD nie odnalazt sieci GSM
No SIM Card Nie wykryto karty SIM.
. Modut GSM wylaczony. Mozna to zrobi¢ recznie w ustawieniach,
Disabled lub utomatycznie jesli przyrzad nie wykryt karty SIM.
3.14 GPS

Wskaznik podaje graficzng informacje o sile sygnatu GPS. Zasadniczo im nizsza warto§¢ PDOP (precyz;ji
pozycjonowania), tym doktadniejsze jest obliczenie pozycji. Wartosci ponizej 3.0 sg catkiem doktadne. Zwigzek
miedzy wyswietlanym symbolem a jako$cig sygnatu podaje tabela 3.5. Warto zauwazy¢, ze przepisy FAI
wymagaja tracklogu 3D, zawierajacego dane o wysokosci.

Table 3.5: Jakos¢ sygnatu GPS

Symbol | Opis

o Pozycja 3D z doktadnos$cig ponizej 1.5

e

&@rs Pozycja 3D z doktadnoscig pomiedzy 1.5 a 2.0
b7 Pozycja 3D z doktadno$cia pomigdzy 2.0 a 3.0
@g__ Pozycja 3D z doktadnoscig wigkszg niz 3.0
& Pozycja 2D (brak danych o wysoko$ci)

2 Brak sygnalu GPS

LIVE SD zacznie zapisywac¢ tracklog dopiero wtedy, gdy uzyska dane 3D. LIVE SD ma 50-kanatowy odbiornik
GPS o duzej czutosci, wykazujacy duza skuteczno$é w trudnym otoczeniu (czutos$é -160 dBm) i bardzo krotki
czas wyszukiwania satelitow. LIVE SD ma od$wiezanie GPS 4Hz (inne maja tylko 1Hz),
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co pozwala uzytkownikowi LIVE SD widzie¢ nawet bardzo mate zmiany predkosci i pozycji. Co wigcej, ruch
strzatki kierunku jest ptynniejszy a zmiany pozycji pokazywane sa cztery razy szybciej niz w innych
urzadzeniach.

Uwaga: odswiezanie 4 Hz wymaga widocznosci wigcej niz 5 satelitow.

Wigcej informacji o doktadnosci GPS i innych danych technicznych mozna znalez¢é w sieci (np.
http://en.wikipedia.org/wiki/Error_analysis_for_the Global Positioning_System).

3.1.5 Wariometr

Analogowy wskaznik wariometru podaje dane o chwilowej predko$ci pionowe;j. Istnieja cztery rézne elementy
mogace podawaé wartosci wariometru. U wszystkich mozna zmienia¢ rozmiary i miejsce na ekranie.

Wariometr analogowy
Ten modyfikowalny element graficznie przedstawia predkos¢ pionowa w zakresie od 0 m/s do +/-10 m/s .

3.1 — Analogowy wskaznik wariometru

Kiedy LIVE SD wykryje wznoszenie, po lewej stronie zaczyna rosna¢ czarny pasek od dotu do gory, z krokiem
0.1 m/s. Taki sam pasek pojawia si¢ po prawej stronie od gory w dot w przypadku wykrycia opadania.

Duzy wariometr analogowy
Duzy analogowy wskaznik wariometru podaje dane o chwilowej predkosci pionowej. Mozliwa jest zmiana
rozmiaréw i potozenia elementu.

= il Rys.3.2 — Analogowy wskaznik wariometru

Ten element graficznie przedstawia predkos¢ pionowag w zakresie od 0 m/s do +/-10 m/s. W tym wskazniku
czarny pasek zaczyna rosngé¢ na srodku ekranu, z krokiem 0.1 m/s do warto$ci 5 m/s na gorze skali. Po
osiagnigciu 5 m/s czarny pasek zaczyna znika¢ od 0 m/s (Srodek skali) do gory. Po catkowitym zniknigciu paska
wznoszenie jest wigksze lub rowne 10 m/s. Tak samo wskaznik zachowuje si¢ przy opadaniu, tyle ze od srodka
skali w dot.
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Podwojny wariometr analogowy i wskaznik McCready

Podwojny wariometr analogowy wskazuje nie tylko chwilowe predkosci pionowe, ale rowniez predkosci $rednie
oraz spodziewane wartosci nastepnego noszenia (wskaznik McCready - patrz rys.3.3). Ten element mozna
zmienia¢ i przesuwac. Sklada si¢ on z czterech kolumn. W skrajnej lewej wida¢ czarny pasek, wskazujacy
$rednig predkos$¢ wznoszenia. Ta wartos$¢ jest zawsze dodatnia. W nastepnej kolumnie podwdjna strzatka
wskazuje nastgpng spodziewang predko$¢ wznoszenia. W ostatniej kolumnie wida¢ dwa paski, wskazujace
predkos¢ wznoszenia i opadania. Dalsze szczegoty dotyczace wskaznika McCready w rozdziale 6.

Ctimb t "B -
Rate _- 5 Rate
§- i 4
Next E : 3
Thermal 4= 6
Aver age\\;_?\i' “ Eﬂ
TI‘I-E-I‘II'IEH _'I :
E i 10

Rys. 3.3 Podwojny wariometr analogowy i wskaznik McCready

Wariometr analogowy

Analogowy wskaznik wariometru podaje dane o chwilowej predko$ci pionowej (rys. 3.4). Mozliwa jest zmiana
rozmiardw i potozenia elementu. Predkosci wznoszenia i opadania sg wskazywane na analogowej tarczy.
Maksymalng i minimalng predko$¢ wznoszenia mozna ustawi¢ za pomoca programu DESIGNER.
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Rys.3.4 - Tarcza wariometru

3.1.6 Wskaznik nawigacyjny

Krazek nawigacyjny to element wielofunkcyjny, graficznie wskazujacy kurs, kierunek wiatru i centrum komina.
Dodatkowo, jezeli okreslono punkt docelowy (lub zwrotny), element ten wskaze rowniez kierunek do srodka
danegopunktu, do jego krawedzi oraz do nastepnego punktu zwrotnego. Ten element mozna przesuwac, ale nie
mozna zmieni¢ jego rozmiardOw. Aby krazek nawigacyjny byt widoczny, LIVE SD musi wykry¢ poczatek lotu
(patrz 4.10.5).
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Rys. 3.5 — Krazek nawigacyjny

Dane nawigacyjne wyswietlane sa w wewnetrznym kregu. Zewnetrzny krag zawiera gtowne punkty i wskaznik
wiatru. Biezacy kierunek lotu (kurs) odpowiada punktowi znajdujacemu si¢ na szczycie zewnetrznego okregu.
Na przyktadzie rys. 3.5, kurs wynosi ok. 80 stopni.

Wskazniki kierunku

Kiedy trasa jest aktywna, duza strzatka wskazuje kierunek do nastgpnego optymalnego punktu. ,,Punkt
optymalny ,,0znacza to miejsce na krawedzi cylindra punktu zwrotnego, ktére lezy na optymalnej trasie (na
przyktadzie z rys 3.6 trasa czerwona). Jesli nie zostata wpisana zadna trasa, strzatka bedzie wskazywac kierunek
do miejsca startu, a konkretnie miejsca wykrycia poczatku lotu).

Rys. 3.6 — Optymalizacja trasy

Podczas konkurencji korzystanie z optymalnych punktow krawedzi cylindrow daje znaczng oszczedno$¢ czasu.
Mniejsza strzatka 2 na rys. 3.6 wskazuje $rodek nastepnego punktu zwrotnego (WP1), a strzatka 3 wskazuje
optymalng krawedz jeszcze dalszego punktu (WP2). Potaczenie wszystkich trzech strzatek daje pilotowi
orientacj¢ przestrzenng wobec nastgpnych dwoch punktow. Przyktad z rys 3.6 ukazuje typowa trase
konkurencji. Pilot nawigujacy do $rodkow cylindrow (wedtug strzatki 2) poleci kursem niebieskim, a pilot
lecacy wedhug strzatki 1 optymalnym kursem pokona o wiele krotsza czerwong tras¢. Kierunek do kolejnego
punktu po najblizszym (WP2) wskazuje strzatka 3. W naszym przykladzie strzatka 3 wskazuje ten kierunek
wzdhuz linii zielonej, mimo tego, ze pierwszy punkt nie zostal jeszcze osiagnigty.

Czasem potrzebne s3 drobne korekty kursu, i dlatego LIVE SD ma odpowiedni wskaznik w postaci malej
strzatki 4. Skierowana w lewo oznacza, ze pilot powinien minimalnie dokreci¢ w lewo, 1 odwrotnie strzatka w
prawo oznacza korekte w prawo. W przyktadzie z rys. 3.6 strzatka 4 wskazuje w prawo, co znaczy ze pilot
powinien lekko skorygowac¢ kurs w prawo. Kiedy kurs jest doktadny (tj. utrzymywany z doktadnoscia do
jednego stopnia, LIVE SD wskazuje to duzg strzatka w przod (rys 3.7).
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Rys. 3.7 - Doktadny kurs

Start zostaje automatycznie zaliczony, kiedy pilot prawidtowo przetnie lini¢ startu. Dopoki start nie zostanie
uznany za wazny, LIVE SD nie przejdzie do nastgpnego punktu trasy. Innym waznym aspektem startu jest to, ze
LIVE SD nie wskazuje kierunku do cylindra startowego, ale od razu do nastgpnego punktu z listy. Odlegltos¢ do
linii startu zostaje pod$wietlona kiedy pilot znajduje si¢ w niewtasciwym miejscu, tj. wewnatrz cylindra jesli
powinien by¢ na zewnatrz i odwrotnie.

Wskaznik centrum komina

Kolejng ciekawg funkcja krazka nawigacyjnego jest wskaznik srodka noszenia. Stanowi on czarng kropke w
srodku wewngtrznego krazka nawigacyjnego (obok strzatek wskazujacych kierunek). W krazeniu LIVE SD
$ledzi najsilniejsze noszenia dla kazdej warstwy o grubosci SOm.Punkt, w ktorym byto najlepsze noszenie
zostaje wskazany w wewngtrznym krazku, jako czarna kropka, dzigki czemu widaé pozycje¢ pilota w stosunku do
srodka komina. Potozenie czarnej kropki (centrum komina) jest na biezaco aktualizowane podczas lotu. Kiedy
pilot odleci dalej niz 300m od $rodka noszenia, kropka znajdzie si¢ na krawedzi krazka. W miare zblizania si¢
pilota do rdzenia réwniez kropka przesunie si¢ do $rodka.

Rys. 3.8 - Wskaznik centrum komina

Na rysunku 3.8 rdzen komina jest z tylu za pilotem, w odlegtosci ok. 150 m (potowa kregu o promieniu 300 m).

Znacznik wiatru

Zewnetrzny krazek zawiera maly znacznik podajacy kierunek wiatru w odniesieniu do kierunku lotu

(kierunek, z ktorego wieje wiatr). Na przyktad, jesli pilot leci pod wiatr, znacznik bedzie na wierzchotku kregu.
W przyktadzie z rys. 3.5 wiatr wieje z NE.

3.1.7 Mapa przestrzeni powietrznej

Mapa przestrzeni powietrznej daje pilotowi informacj¢ w oparciu o trojwymiarowe obiekty, wczesniej
zatadowane do przyrzadu. Kazdy z tych obiektow moze by¢ przestrzenig powietrzng. Informacje o przestrzeni
mozna zaladowac za posrednictwem programu Flymaster Designer (dalsze szczegdly w instrukeji programu).
LIVE SD przyjmuje tylko dane w w formacie OpenAir, i miesci do 12 000 punktow przestrzennych. (dalsze
informacje o formacie Open Air pod http://www.gdal.org/ogr/drv_openair.html ).

Rys. 3.9: Mapa przestrzeni

Po wprowadzeniu mapy z rys 3.9 do konfiguracji przyrzadu za pomocag DESIGNERa, na ekranie widoczna
bedzie mapa 2D (patrz rys. 3.10). W dolnym lewym rogu mapy wida¢ skale w km, a posrodku mapy strzatke.
Przedstawia ona pozycje pilota, a jej kierunek wskazuje kierunek lotu. Mapa zawsze jest zorientowana na
potnoc.
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Uwaga: Po zatadowaniu nowych map przestrzeni do LIVE SD za pomocg DESIGNERa ich podglady sa
usuwane. Jezeli zatadujemy pusty plik przestrzeni, skasowane zostang wszystkie istniejace dane.

Przy pierwszym wy$wietleniu mapy jest ona wysrodkowana na ostatniej pozycji GPS, jaka LIVE SD ma w
pamigci.

Po wykryciu poczatku lotu (patrz pkt. 4.10.5) mapa zostanie ponownie wysrodkowana.

Uwaga: Nowe dane przestrzeni po zatadowaniu do LIVE SD bedg widoczne na mapie dopiero po wykryciu
poczatku lotu.

Mapa zostanie wtedy ponownie wyswietlona ze strzatka (przedstawiajaca pilota) wedrujaca po catym ekranie,
wskazujaca pozycje pilota wzglgdem poszczegolnych stref. Jezeli pilot jest poza widocznym obszarem, to
nakre$lona bedzie szarg linia, natomiast, jesli jest wewnatrz strefy zostanie uzyta czarna linia. Zauwaz, ze pobyt
wewnatrz strefy (2D) niekoniecznie oznacza naruszenie przestrzeni, poniewaz pilot moze by¢ nad lub pod nig
(3D). Aby uzyska¢ wigcej informacji o mozliwym naruszeniu przestrzeni, nalezy doda¢ do wygladu ekranu kilka
pol.

Beda to Distance to CTR, Altitude to CTR i Status CTR (rys. 3.10). Dist CTR to najkrotsza odlegto$é w
poziomie do najblizszej granicy strefy. Ta warto$¢ jest zawsze dodatnia. Analogicznie, Alt. CTR to najkrotsza
odleglos¢ w pionie do najblizszej strefy. w odréznieniu od dystansu w poziomie, réoznica wysokosci moze by¢
ujemna. Dodatnia réznica wysokosci oznacza, Ze jeste$ poza strefa, a ujemna ze jeste$ wewnatrz strefy.
Dodatkowo pole ‘status CTR’ pokaze naruszenie strefy wy§wietlajac komunikat ,,Violating”.

Jezeli pilot nie narusza strefy, ale jest wewnatrz zdefiniowanego marginesu, pojawi si¢ komunikat Altitude
Imminent, lub Position Imminent.

| EECHE LT
28,00k
Dist.CTR CTR Stafus | Ali.io CTR
| 1.149 Violating -99

Rys. 3.10: Mapa przestrzeni i odpowiednie pola danych

Kiedy ekran zawiera map¢ przestrzeni, przyciskami UP i DOWN mozna zmieniac jej skalg: wcisnigcie UP
zmniejszy skalg, a DOWN ja zwickszy. Przypisane przez uzytkownika funkcje tych przyciskow beda wtedy
wylaczone.

3.1.8 Wykres wysokosci biezacej
Wykres wysokosci (rys.3.11) pokazuje wysokos$¢ barometryczng w funkcji czasu. Wysoko$¢ podawana jest
Metrach na osi pionowej, a czas na osi poziomej wyrazone jest w sekundach.

Rys 3.11: Wykres wysokosci
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Zasigg osi poziomej jest staly i odpowiada 240 sekundom( 4 minuty), natomiast zakres osi pionowe;j jest
automatycznie dopasowywany aby zmieéci¢ zdobytg wysokos¢. W rzeczywisto$ci wykres wysokosci to wykres
absolutnej wysokosci barometrycznej za ostatnie cztery minuty lotu (rys. 3.12).

¢ W) ¢

Altitude Max. Al Uur.
460 618 00:06:41

Altitude’? Alt.Gain Time
60 | ----- 17:23:23

3.1.9 Wskaznik wiatru

3.1.9 Wskaznik wiatru
Wskaznik wiatru (rys. 3.13) to element o modyfikowalnych wymiarach.

Lrsssrsssssss  Rys 3.13: Wskaznik wiatru

Kiedy jest uzywany w wygladzie ekranu, widoczna jest strzatka podajaca kierunek wiatru w stosunku do pilota
(kierunek,z ktorego wieje wiatr). Na przyktad, jesli pilot leci pod wiatr, strzatka bedzie wskazywaé na potudnie
(dot ekranu). W s$rodku strzatka znajduje si¢ kotko zawierajace liczbg podajaca predkosé wiatru w km/h (rys.
3.14). W przyktadzie z rys. 3.14) wiatr wieje ze wschodu). Liczby podajace zarowno predkos¢ jak kierunek

wiatru widoczne sa tez w polach danych.
Rys 3.14: Wskaznik wiatru l.

Zardéwno kierunek jak predkos¢ wiatru sg obliczane wg predkosci wzgledem ziemi z GPS mierzonej
w krazeniu, wigc nie ma potrzeby osobnego czujnika predkosci. Doktadno$¢ obliczen predkosci wiatru rosnie
wraz z ilo$cig okrazen.
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3.1.10 Mapa trasy
Mapa trasy (rys. 3.15) wskazuje pilotowi jego potozenie wzgledem punktow zwrotnych i krawedzi cylindrow
oraz tras¢ lotu. Ten element mozna przesuwaé oraz zmienia¢ jego rozmiary.

Rys. 3.15: Mapa trasy

Typowa mapa trasy w locie moze wyglada¢ jak na rys. 20. W dolnym lewym rogu widoczna jest skala.Mozna ja
zmienia¢ przyciskiem F1 aby oddali¢ mape i tym samym zmniejszy¢ jej skalg, a przyciskiem F2 przyblizy¢ mape, czyli
zwickszy¢ skale.

(]
0.280km

Rys. 3.16: Mapa trasy

Podczas lotu w konkurencji bedzie widoczna optymalna trasa migdzy cylindrami. Potozenie pilota wyznacza
strzatka, widoczny jest tez $lad lotu za ostatnie cztery minuty.Slady starsze niz cztery minuty znikaja, dla lepszej
przejrzystosci ekranu.

Rys. 3.17: Kompas

3.1.11 Kompas
Kompas (rys. 3.17) wskazuje informacje pochodzgce z wbudowanego w LIVE SD kompasu magnetycznego.
Ten element mozna przesuwaé oraz zmienia¢ jego rozmiary. Kompas zawiera strzatke, ktora zawsze jest utozona
zgodnie z korpusem LIVE SD. Przy przekreceniu LIVE SD zmienia pozycj¢ rowniez oznaczenia kierunkéw na
kompasie, tak by wierzchotek strzatki zawsze wskazywal wtasciwy kierunek. Na przyktadzie rys. 3.18 LIVE SD
wskazuje prawie doktadnie wschod. Kierunek wskazuje strzatka, jak rowniez liczba posrodku (76° stopni).

Rys. 3.18: Kompas
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3.2 Pola danych

Oznaczenie

Opis

Above Toff

Wysokos¢ nad punktem poczatku lotu.

Abs.Pressure

Absolutne cis$nienie atmosferyczne w paskalach.

Active waypoint

Nazwa aktywnego punktu zwrotnego.

AirTemp. Temperatura powietrza mierzona przez bezprzewodowy czujnik

Alt.to CTR Wysokos¢ dzielgca nas od najblizszej strefy, ujemna warto$¢ oznacza ze
musimy zbi¢ wysokos$¢ aby wyjs$¢ z przestrzeni kontrolowane;.

Alt.Gain Wysokos¢ zdobyta. Wysokos¢ zdobyta w biezacym kominie.

Alt.Gain/Loss Wysokos$¢ stracona/zdobyta Na szczycie komina wskazuje wysokos¢
zdobytg od jego podstawy, w innym przypadku wysokos$¢ utracong od
wierzchotka ostatniego komina

Altitude Wysoko$¢ biezgca. Ta wysokos$¢ odpowiada wysokosci barometrycznej i
zalezy od warto$ci QNH.

Altitude? Drugi wysoko$ciomierz, ktéry mozna ustawia¢ niezaleznie od pierwszego.

A.OverGoal Wysoko$¢ nad meta to r6znica wysokosci miedzy biezaca pozycija

Arrival Goal Szacowana wysokos¢ dolotu nad metg. Wysokos¢ jest obliczana
w oparciu o §rednig doskonalos¢ dotychczasowego lotu.

Oznacza to, ze obliczenie uwzglednia wiatr, jako$¢ dnia 1 doskonato$¢
paralotni.

Arrival Next Szacowana wysoko$¢ przylotu nad nastgpny punkt zwrotny. Oznacza to,
ze obliczenie uwzglednia wiatr, jakos$¢ dnia 1 doskonato$¢ paralotni

AveROT Srednia predko$¢ zakretu w stopniach na sekunde

Ave.Speed Srednia predko$¢ wzgledem ziemi obliczona z uzyciem filtra aby
wyeliminowa¢ chwilowe zmiany wynikajace ze zmiany kata natarcia itp.

Ave.Vario Przecigtna predkos$¢ wznoszenia obliczona wg. usredniacza,aby podawacé
rzetelne dane.

Battery Stan akumulatora podawany jako procent petnego natadowania.

Bearing Aktualny kurs w stopniach.

Ceiling Podaje wysoko$¢ gornej krawedz strefy powodujacej ostrzezenie, tj.strefy
ktora naruszasz lub jestes w jej poblizu.

ConeVSpd Minimalna predko$¢ wznoszenia, usprawiedliwiajaca dalsze wznoszenie
zamiast bezposredniego lotu do koncowego stozka SpeedSection.

Cur.G.R. Aktualna doskonato$¢ obliczona wg. sredniej wartosci vario 1 §redniej
predkosci wzgledem ziemi.

CTR Name Nazwa strefy naruszonej lub powodujacej ostrzezenie.

CTR Status Status strefy powietrznej, wskaze Violating przy naruszeniu, Imminent Alt
przy zblizeniu do granicy strefy w pionie lub Pos.Imminent przy zblizeniu
do strefy w poziomie.

Date Aktualna data. Ta warto$¢ jest automatycznie sprawdzana kiedy
urzadzenie uzyska pewny sygnat GPS.

Dist.CTR Odleglos¢ do przestrzeni kontrolowane; jesli w okolicy jest wigcej niz
jedna strefa, wskazana zostanie najblizsza. W razie naruszenia strefy w
poziomie podawana jest odleglo$¢ do najblizszej krawedzi.

Dist.Cone Pozioma odleglo$¢ do stozka.

Dist.ConeA Pozioma odlegtos¢ do punktu wejscia w stozek.

Dist.Edge Odleglos¢ do krawedzi. Najkrétsza odlegtos¢ do optymalnego punktu:

nastepny punktu zwrotny wylicza za pomoca optymalizacji trasy
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Dist.Goal

Catkowita odleglo$¢ od aktualnej pozycji do mety. Wysokos$¢ jest
obliczana w oparciu o zoptymalizowang tras¢ przez wszystkie punkty
zwrotne.

Dist.Line Odlegtos¢ po prostej. Najkrotsza odlegtos¢ do cylindra nastepnego punktu
zwrotnego. Odlegtos¢ to Distance Next minus promien cylindra.

Dist.Next Odlegtos¢ do nastepnego punktu. Najkrotsza odlegtos¢ do srodka
nastepnego punktu zwrotnego.Distance next odpowiada Distance Line
plus promien cylindra.

Dist.Start Najkrotsza odlegtos¢ do cylindra startowego

Dist. Toff Odleglo$¢ miedzy biezaca pozycja a wykrytym punktem startu

Dist. Thermal Najkrotsza odleglos¢ do $rodka ostatniego noszenia.

Dur. Flight Duration. Czas trwania biezacego lotu.

Flight Level Wysoko$¢ w setkach stop, oparta na statym QNH 1013.25hPa.

Floor Podaje wysokos¢ gornej krawedz strefy powodujacej ostrzezenie, tj. strefy
ktéra naruszasz lub jestes w jej poblizu.

Fuel Ilo$¢ paliwa w litrach (dostepne przy polaczeniu z Flymaster M1).

G-Force Chwilowe przecigzenie odczuwane przez pilota uzywajacego czujnika
Heart-G.

Goal Close Czas pozostaty do zamknigcia mety.

GPS Allti Wysoko$¢ podawana przez GPS.

G.R.Goal Doskonatos¢ konieczna do osiagnigcia mety, oparta o optymalng trase
przez pozostate punkty zwrotne.

G.R.Next Doskonato$¢ potrzebna do osiggnigcia nastegpnego punktu zwrotnego.

G.R.M.G. Glide ratio made good. Biezaca doskonatos¢ wzgledem aktywnego punktu
zwrotnego. Obliczana jest przez zlozenie danych z usredniacza 1 VMG.

G.R.Toff Doskonato$¢ konieczna do osiggnigcia startu.

Heading Kurs w stopniach wg. GPS.

Int. Temperature | Temperatura wewnatrz przyrzadu.

Land In Na zawodach zwykle z powoddéw bezpieczenstwa podaje si¢ godzing, o
ktérej musimy by¢ na ziemi. Wpisujemy ja do przyrzadu przez dodanie
punktu zwrotnego na mecie do wpisanej juz trasy konkurencji, nazywajac
go ,,Landing” i czas pozostaty do chwili kiedy musimy by¢ na ziemi.

Last Send Czas, jaki uptynat od chwili przestania ostatnich danych o pozycji do
serwera live tracking.

Latitude Biezaca szerokos¢ geograficzna pozycji zgodna z formatem okreslonym w
menu ustawien.

Longitude Biezaca dlugos$¢ geograficzna pozycji zgodna z formatem okreslonym w
menu ustawien.

Max.Alti Maksymalna wysokos$¢ osiggnigta w biezacym locie. Obliczenie wedlug
wysokosci barometryczne;.

Max.Climb Po rozpoczgciu lotu pokazuje maksymalne wznoszenie napotkane w locie.
Jest to wznoszenie usrednione a nie chwilowe, co pozwala lepiej oceni¢
termike w danym dniu. Warto$¢ ta jest resetowana przy wytgczeniu
przyrzadu.

Max.Sink Po rozpoczgciu lotu pokazuje maksymalne wznoszenie napotkane w locie.
Warto zauwazy¢, ze wyswietlane sg wartosci usrednione. Kiedy przyrzad
jest wylaczany, wartos¢ ta jest resetowana.

Max.Speed Maximum Speed Maksymalna predkos¢ (wg. GPS) osiagnigta w locie.
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Kiedy przyrzad jest wylaczany, warto$¢ ta jest resetowana.

McRdyNxtThrm | Spodziewane przecigtne noszenie w nastgpnym kominie wg teorii
McCready’ego. W oparciu o zdefiniowang biegunowa obliczane jest
noszenie jakie powinno wystapi¢ w nastepnym kominie przy kre§lonej
predkosci rzeczywistej (TAS — jedynie z podtaczong sonda predkosci).
Warto$¢ ta jest zwigzana z predkoscig optymalng i jest zaznaczana na
pasku wariometru analogowego.

MotorTemp Temperatura silnika (dostgpne przy potaczeniu z Flymaster M1).

OptGndSpdCone | Predkos¢ wzgledem ziemi potrzebna, aby zminimalizowaé czas dotarcia
do koncowego stozka SpeedSection. Warto$¢ ta jest obliczana przez
dodanie zsumowanie biezacej predkos$¢ wiatru z optymalng predkoscia
dolotu do stozka.

OptSpdCone Pr¢dkos¢ rzeczywista TAS potrzebna, aby zminimalizowaé czas dotarcia
do koncowego stozka SpeedSection. Wartos¢ ta jest obliczana w oparciu o
nachylenie stozka 1 zdefiniowang biegunowa.

Page Num. Numer strony aktualnej konfiguracji.

Pulse Biezace tetno uderzeniach na minute, przy uzyciu czujnika Flymaster
Heart-G.

RPM Obroty silnika na minutg (dostgpne przy potaczeniu z Flamaster M1).

Speed Predkos¢ wzgledem ziemi w km/h. Predkos$¢ jest dostgpna tylko jezeli
odbiornik GPS ma pewny sygnat.

Speed Strt Speed to Start. Predkosc, z jaka pilot powinien lecie¢, aby osiagnac
granic¢ cylindra startowego w chwili otwarcia.

SpeedToFly Optymalna predkos¢ lotu w oparciu teori¢ McCready’ego. Predko$¢
rzeczywista jest obliczana na podstawie zdefiniowanej biegunowej oraz
przecigtnego noszenia.

Steps Ilo$¢ krokéw od rozpoczecia zliczania.

Steps/Min Liczba krokow na minutg.

TAS Predkos$¢ rzeczywista. Informacja ta jest dostepna tylko, jezeli przyrzad
jest podiaczony do rurki pitota Flymaster TAS.

Therm.Dur. Czas spedzony w ostatnim noszeniu.

Thrml.Perfo. Wydajnos¢ ostatniego komina, wskazujaca srednig predkos¢ wznoszenia.

Thermal top Najwyzszy punkt osiggniety w biezagcym kominie.

Time Czas lokalny. Warto$¢ ta jest automatycznie sprawdzana, gdy przyrzad ma
pewny sygnal GPS. (patrz Uwaga 2)

Trans.G.R. Doskonato$é na biezacym przeskoku. Srednia doskonato$é na przeskokach
miedzy kominami.

TTG TTG to pole dynamiczne, jego zawarto$¢ zmienia si¢ zaleznie od sytuacji

w locie i zdefiniowanej trasy. Przed otwarciem startu lotnego bedzie
wskazywa¢ TTG (time to go) pozostaty do otwarcia, po czym przelaczy
si¢ na SS (Speed Section time) wskazujgc czas lotu od otwarcia startu.
Jesli w tasku nie wpisano cylindrow startowych lub w ogéle go nie
zdefiniowano, pole bedzie wskazywa¢ Dur, w tym przypadku oznaczajace
czas lotu od chwili startu. Za rozpoczecie lotu uwaza si¢ moment, w
ktérym predkos¢ wzgledem ziemi przekroczy 5 km/h.(przy tacznosci GPS
w 3D).

Turnpoint size

Nazwa aktywnego punktu zwrotnego.

Vario

Chwilowe wskazanie wariometru
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Voltage Stan akumulatora w woltach.

VMG Velocity made good — predkos¢, z jaka pilot zbliza si¢ do aktywnego
punktu zwrotnego.

Wind Dir. Kierunek wiatru w stopniach, obliczany ze znoszenia wg. GPS.

Wind Speed Predkos¢ wiatru obliczona z predkosci GPS.

UDF 1 Pole definiowane przez uzytkownika 1.

UDF 2 Pole definiowane przez uzytkownika 2.

UDF 3 Pole definiowane przez uzytkownika 3.

UDF 4 Pole definiowane przez uzytkownika 4.

UDF 5 Pole definiowane przez uzytkownika 5.

UDF 6 Pole definiowane przez uzytkownika 6.

Uwaga - LIVE SD uznaje, ze weszliSmy w komin, kiedy usrednione wskazanie wariometru przekroczy 0.5m/s i
opuscilismy go kiedy usredniacz wariometru zejdzie ponizej -1.0m/s. Po wejsciu w komin bedzie zliczat
wysoko$¢ osiagnieta w biezacym kominie. Jesli wysokos¢ jest mniejsza niz maksymalna uzyskana w kominie, to
ujemna liczba okresli ile nam brakuje do najwyzszego punktu. Jesli wysoko$¢ jest rowna lub wicksza od
maksymalnej, liczba dodatnia wskazuje ilo$¢ metréw zdobytych od chwili wejscia w noszenie. Wskaznik przez
caty czas wy$wietla liczbg metrow zdobytych w noszeniu. Kiedy pilot wchodzi w noszenie, LIVE SD resetuje
ten wskaznik do 0 i zaczyna zliczanie zdobytych metrow. W pewnych miejscach komina noszenie moze stac si¢
stabe i pourywane. W takich momentach niejasnosci wskaznik wykaze strate wysokosci. Kiedy pilot ponownie
zacznie si¢ wznosi¢, ukaze si¢ wysoko$¢ zdobyta od chwili wejscia w noszenie.

Uwaga - wszystkie obliczenia czasu LIVE SD wykonuje wedtug UTC (Coordinated Universal Time).To samo
dotyczy czasu zapisywanego w rack-logu. Jednak godzina wy$wietlana na gorze ekranu to czas lokalny, z
dodanym przesunigciem wobec czasu UTC (uzyskanego z odbiornika GPS).Lokalne przesuniecie wobec czasu
UTC nalezy zdefiniowa¢ w menu ustawien (see Section 4.10.2) , aby lokalny czas byt prawidlowy.

Uwaga — TTG to pole dynamiczne, jego zawarto$¢ zmienia si¢ zaleznie od sytuacji w locie i zdefiniowanej
trasy.

Przed otwarciem startu lotnego bedzie wskazywaé TTG (time to go) pozostaty do otwarcia, po czym przetaczy
si¢ na SS (Speed Section time), wskazujac czas lotu od otwarcia startu. Jesli w konkurencji nie wpisano
cylindrow startowych Iub w ogole jej nie zdefiniowano, w polu pojawi si¢ (DUR) w tym przypadku oznaczajace
czas lotu od chwili rozpoczgcia. Moment startu jest wykrywany, gdy predkos¢ wzgledem ziemi przekroczy 5
km/h (przy GPS zalogowanym w 3D).

Uwaga - pole wysokosci podaje wysokos¢ absolutng w metrach lub stopach, zaleznie od ustawienia .Ta
wysoko$¢ odpowiada wysokosci barometrycznej i dlatego jest catkowicie zalezna od QNH (absolutne ci$nienie
w danym czasie i miejscu odniesione do cisnienia MSL (mean sea level — $redni poziom morza).
Wysokosciomierza nie mozna zresetowac, ale mozliwe sa regulacje w odpowiedniej opcji menu (patrz pkt
4.10.1).
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4 Tryb ustawien

Kiedy przyrzad jest w trybie lotu, do menu ustawien wchodzimy wcisnigciem przycisku MENU (S1). W trybie
ustawien ponowne wcisnigcie przycisku menu (S1) spowoduje powrét do trybu lotu.

Main Menu |

; ask delay

Task Navigator
Critical Airspaces
Nearby Landings
Flight Log

Pages

Settings
Shutdown

Rys 4.1: Menu glowne

Poszczegodlne opcje wybieramy przyciskami S3 1 S4 (strzatki w gore i w dot).W podswietlong opcje wchodzimy
weciskajac przycisk S2 (Enter). Opis poszczegdlnych komunikatéw podaje tabela 4.1.

Tabela 4.1: Gtéwne opcje menu

Pozycja menu

Opis

Waypoints/Task

Otwiera edycje punktow i tras (patrz pkt. 4.1)

Task delay

Przesuwa wszystkie czasy aktywnej trasy/konkurencji. (patrz pkt.
4.2)

Task Navigator

Pozwala na r¢czne przejecie nawigacji (patrz pkt. 4.3)

Critical Airspaces

Ekran stale pokazuje strefy powietrzne, ktore sg blizsze niz
progi zdefiniowane w ustawieniach (see Section 4.10.17)

Near Ladnings

pozwala pilotowi panowac¢ nad trasg trojkata FAI, umozliwiajac
reczne dopasowanie wierzchotkoéw (patrz pkt 4.5)

Flight log Wyswietla ekran ladowisk. Stale pokazuje on doskonatosci i
odlegtosci do najblizszych ladowisk, posortowanych wedlug dolotu
(patrz pkt. 4.6)

Pages Otwiera ksigzke lotow. (patrz pkt.4.7)

Report Back Pokazuje ekrany danej konfiguracji. (patrz pkt. 4.8)

Shutdown serwer wiadomosci Flymastera (patrz pkt.4.9)

Critical Airspaces

Otwiera szczegdtowe menu ustawien (patrz pkt. 4.10)

Near Ladnings

Wylacza LIVE SD i wyswietla szczegdétowy stan akumulatora.
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4.1 Punkty zwrotne i trasa

Waypoints (65) Task

HORNBR H' |LAUNCH W
HOWIZT H |WHALEB 128
%li%lgg /-ijUK WHALEB 0.0

WAYPOIN SHEEP SHE 9.0

L|2T T KENO KEN HEBRON M 218 TASK LIST
KLAMAT K g|GOOSEN G 17.2
WHALEL 13
MACDOE M |WHALEL 0.0 G
MAHAGO
MCCLOU M
MERRIL ME

3ECS Total: 68.1

Name: LAUNCH WHALEBACK
WAYPOINT Altitude: 2266m

el Latitude: N 41°32'06.36"
Longitude: W 122°09'09.24"
Landing: No

Rys. 4.2: Punkty zwrotne i ekran trasy

Jak sama nazwa wskazuje, w tym miejscu zarzagdzamy danymi punktow zwrotnych i tras/konkurencji. Jak widaé
na rys. 4.2, ekran podzielony jest na trzy czesci — listg punktow (WL), liste tras (TK) i liste szczegdtow/opcji
punktu zwrotnego (DO). Pole DO mozne si¢ zmienia¢ zaleznie od submenu, w ktdérym jeste§my. Moze np.
pokazywacé szczegbly/opcje wybranego punktu, lub liste dziatan dostgpnych dlatego punktu.Wejscie na strong
aktywuje pole WL. Na gorze ekranu obok nazwy Waypoints wida¢ catkowitg liczbe punktéw zwrotnych pamigci
LIVE SD. Pierwszy punkt na liScie jest pod$wietlony, jego dane widoczne sg w polu DO. Przy przesunieciu
kursora na inny punkt odpowiednio zmienig si¢ szczegoty punktu. Jesli lista punktow jest pusta, w sekcji DO
widoczne sg mozliwe dzialania. Poniewaz punktow nie ma, jedyna dostepna opcja jest wpisanie nowego punktu.
Woeisnigcie przycisku Enter gdy pod$wietlony jest jaki$ punkt uruchamia menu edycji punktéw zwrotnych.

Lista dostepnych dziatan jest widoczna w sekcji DO (patrz rys. 4.3).

=1
[ 39D5  Total: 31.6

Delete All Waypoints
Go to Point

=l

Rys. 4.3: Menu edycji punktéw zwrotnych

Dostepne opcje edycji widoczne sg na czarno, pozostate na szaro. Na przyktad, na rysunku 4.3 opcja skasowania
punktu nie jest dostepna, poniewaz lista punktow jest pusta.

LIVE SD pamigta do 442 punktéw zwrotnych.
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4.1.1 Menu edycji punktow zwrotnych

Po wejsciu w menu edycji pod$wietlony punkt szarzeje, co znaczy, ze wykonywane zmiany beda
dotyczyty wlasnie jego. Po wejéciu w to menu w obszarze DO pojawia sig¢ lista dziatan. Opis
poszczegbdlnych komunikatow widoczny jest Tabeli 4.2.

Tabela 4.2: Gtowne opcje menu

Czynnos¢

Opis

Add WP to Task

Dodaje wybrany punkt na koniec trasy.

Insert New WP

Dodaje nowy punkt zwrotny. Jako dane punktu automatycznie zostaje
uzyta biezaca lokalizacja.

Edit WP

Rozpoczyna edycje wybranego punktu zwrotnego.

Delete WP

Usuwa wybrany punkt zwrotny. Jezeli punkt zwrotny jest uzywany w
trasie, to ta opcja jest nieaktywna.

Delete all points

Usuwa wszystkie punkty zwrotne i traseg.

Go to Point .
Wymusza nawigacje do wybranego punktu. Jest to nadrzedne wobec
nawigacji trasy.

Edit Task Rozpoczyna edycje trasy. Jezeli nie dodano do trasy zadnych punktow

zwrotnych,
to ta opcja jest nieaktywna.

Dodaje punkt zwrotny do trasy

Aby doda¢ punkt zwrotny do trasy, przyciskami UP i DOWN wybierz punkt ktory chcesz dodaé, az
zostanie podswietlony wtasciwy. Weisnigcie przycisku ENTER doda punkt do listy po prawej, a w
polu DO pojawia si¢ opcje dla nowego punktu trasy, co pozwoli ustali¢ wlasciwosci punktu (mozna je
rowniez edytowac pozniej).

Nowy punkt zwrotny
Ta czg$¢ menu pozwala na wprowadzenie nowego punktu na liste. Jesli dane GPS sg pewne, to
koordynaty i wysoko$¢ dla danego punktu zostang wziete z aktualnej pozycji.

Edytuj punkt zwrotny

Wejscie w to menu pozwoli zmieni¢ wlasciwosci wybranego punktu. Mozna zmieni¢ nazwe punktu
jak rowniez jego wysoko$¢, polozenie geograficzne i ewentualne 0znaczenie, jako ladowisko. Aby
zmieni¢ ktorekolwiek dane, najpierw wybierz punkt. Wcisnigcie S2 wywota menu pozwalajace go
edytowac. Ponowne wecisniecie S2 pokaze kursor jak na rys. 4.4, wskazujac miejsce edycji. Litery
zmieniamy przyciskami S3 lub S4. Wcisniecie przycisku S2 przeniesie kursor na nastepng litere.
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Waypoints (63 Route
WHALEB
WEED WE 215

1424  Total: 21.5

Name: THALEB WHALEBAC
(Altitude: 02579m

10 N 571690
4597757
Landing: No

L ||

Rys. 4.4: Edycja punktu zwrotnego

Punkt zwrotny moze by¢ oznaczony jako ladowisko, bedzie on wtedy uwzgledniany na liscie bliskich ladowisk
(patrz pkt. 4.6).

Kasowanie punktu zwrotnego

Mozliwe jest usunigcie tylko jednego punktu z listy. Przyciskami S3 lub S 4 wybierz punkt zwrotny do
usunigcia. Po podswietleniu wlasciwego wybranie kasowania punktu usunie punkt zwrotny z pamieci
urzadzenia. Jezeli punkt zwrotny jest uzywany w trasie, funkcja kasowania nie bedzie dostepna, aby go
skasowac nalezy najpierw usunaé go z trasy.

Kasuj wszystkie punkty

Z LIVE SD mozna usunaé wszystkie punkty. Funkcja ta skasuje rowniez trasy. Po wybraniu tej opcji LIVE SD
zapyta czy na pewno tego chcemy. (WARNING: Nie nalezny myli¢ tej funkcji z usuwaniem trasy. Ostatnig
rzecza, jakg chcemy jest znalez¢ sie na starcie bez punktéw w urzadzeniu, aby usung¢ poprzednig trase uzyj
funkcji usuwania trasy opisanej w punkcie 4.1.2.)

Go to Point

Wybranie Go to Point wymusi nawigacj¢ do wybranego punktu. Po wybraniu (przez wci$nigcie przycisku
ENTER) przyrzad automatycznie wyswietli ekran lotu i rozpocznie nawigacje¢ do tego punktu. Powr6t do menu
punktéw/tras skasuje aktywne Go To. Funkcja Go To jest nadrzedna wobec nawigacji trasy, chociaz LIVE SD
zapamigta, w ktorym miejscu trasy byt, wigc kiedy Go To zostanie skasowane (jak opisano wyzej) wznowi
nawigacje po trasie w miejscu uruchomienia Go To.

Edit Task

LIVE SD ma miejsce na tylko jedna trase. Jest to celowe, aby nie lecie¢ niewtasciwej trasy. Tras¢ mozna
edytowac po wybraniu odpowiedniej opcji. Ta czynno$¢ podswietli pierwszy punkt trasy w polu TL.

4.1.2 TaskList

Lista trasy zawiera wszystkie punkty trasy i umozliwia okreslanie ich parametrow. Migdzy punktami poruszamy
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si¢ przyciskami UP i DOWN. Przy pod$wietleniu punktu sekcja DO pojawig sie parametry punktu 3. Kiedy
konkurencja ma tylko jeden punkt, uwazana jest za trase¢ typu ,,Idz do” (“Go To” ).LIVE SD automatycznie
rozpocznie nawigacj¢ do tego punktu. (WARNING: Po kazdej modyfikacji trasy nawigacja rozpocznie si¢ od jej

poczatku.)

Uwaga:, Kiedy trasa zawiera wigcej niz jeden punkt, to pierwszy z punktow zostanie automatycznie
ustawiony, jako punkt startu. Punkt startu jest ignorowany nawigacyjnie, uzywany jest tylko do
obliczania catkowitej dtugosci trasy.

Wecisnigcie ENTER na wybranym punkcie otworzy menu punktu trasy w polu DO (na dole ekranu),
ktore pozwoli edytowac, przesuna¢ lub usung¢ ten punkt. Kazdy zdefiniowany punkt trasy jest
przypisany do okreslonego typu, domyslnie bedzie to cylinder (szczegoély réoznych typdéw punktow w

tabeli 4.3).
Tabela 4.3: Typoéw punktow tras
Typ punktu | Nawigacja
Start Pierwszy punkt zwrotny jest automatycznie okreslany jako start (Take-Off). Ten punkt jest
jednak tylko markerem do obliczania calkowitej dlugosci trasy, LIVE SD zignoruje go przy
nawigacji.
Cylinder Cylinder wyznaczany jest przez koordynaty $rodka i promien. Koordynaty pochodza z

danych wybranego punktu, a promien moze by¢ okreslony przez pilota. Domy$lne ustawienie
(zazwyczaj 400m) jest definiowane w ustawieniach Turnpoint Size. Podczas lotu LIVE SD
przejdzie do nastgpnego punktu zwrotnego dopiero po przejsciu pilota przez krawedz
cylindra.

Start In/Exit

Punkty ,,Start In” to cylindry startowe z wyjsciem na zewnatrz. Start wyznaczany jest przez
koordynaty $rodka, promien i czas (czas startu). LIVE zaliczy taki punkt i przejdzie do
nastepnego na trasie tylko wtedy, gdy po chwili otwarcia konkurencji pilot bedzie wewnatrz
cylindra (przekroczy lini¢ startu po uptywie czasu startu). Zauwaz, ze kolejnos¢ w jakiej ten
punkt wida¢ na licie jest bardzo wazna.

Punkty ,,Start out” to najczesciej uzywany rodzaj cylindrow startowych. LIVE zaliczy taki

Start punkt i przejdzie do nastgpnego tylko wtedy, gdy po chwili otwarcia konkurencji pilot bedzie

Out/Enter na zewnatrz cylindra (przetnie lini¢ startu po uptywie czasu startu). Start wyznaczany jest
przez koordynaty $rodka, promien i czas (godzina startu). Zauwaz, ze kolejnos¢ w jakiej ten
punkt widac¢ na liscie jest bardzo wazna.

End Speed Czgsto czas konkurencji mierzony jest przed meta. Punktem pomiaru czasu koniec czgséci
predkosciowej (ESS). ESS moze stanowi¢ cylinder wyznaczany przez koordynaty $rodka i

Section promien, lub stozek wyznaczony przez koordynaty §rodka, promien i nachylenie.

Oba rodzaje ESS maja parametr czasu.

Cylinder mety

Cylinder mety jest bardzo podobny do cylindra punktu zwrotnego z wyjatkiem tego, Ze ma
czas zamkniecia. Czas zamknigcia jest uzywany do obliczania definiowalnego pola ,,Goal
Close”.

Linia mety Linia mety to linia o okres$lonej dtugosci ze $rodkiem na podanej koordynacie. Z definicji ta
linia jest prostopadta do kierunku wiodacego od poprzedniego PZ do niej. Linia mety o
dhugosci 400m rozcigga sie po 200 m w obie strony od $rodka wyznaczonego koordynata.

Ladowanie Wigkszo$¢ ladowan ma miejsce na mecie. W tym przypadku punkt mety mozna wpisaé

ponownie, co pozwoli okresli¢ czas obowigzkowego ladowania. LIVE SD uwzgledni to
ograniczenie przy obliczeniu pola Land In. W pewnych sytuacjach dla bezpieczenstwa
ladowanie moze by¢ zalecane w innym miejscu, zatem moze zosta¢ uzyty inny punkt.

Kiedy LIVE SD zalicza punkt zwrotny, wydaje dzwigk informujacy pilota Ze nawigacja przeszta do
nastepnego PZ. Ten dzwiek mozna wylaczy¢ w odpowiednim menu (patrz pkt. 4.10.4).
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Edytuj punkt trasy

Kiedy do trasy dodajemy punkty, domyslnie sg to cylindry o $rednicy 400 m (z wyjatkiem pierwszego,
ustawianego, jako miejsce startu). (Domyslny promien mozna zmienié¢ (patrz pkt. 4.10.16))

Aby zmodyfikowa¢ konkretny punkt, wybierz go przyciskami UP i DOWN, nast¢pnie wcisnij
ENTER, aby otworzy¢ odpowiednie menu. Na koniec wybierz edycje punktu trasy i wcisnij ENTER.
Tutaj mozna zmieni¢ parametry punktu trasy. Zmiana rodzaju punktu sprawi, ze w pewnych
przypadkach pojawi si¢ pole czasu.

Bardzo wazne: kolejno$¢, w jakiej punkty sg widoczne jest bardzo wazna, poniewaz LIVE SD bedzie
nawigowal wedtug tej listy, wiec w przypadku bramki startowej, ktora jednoczesnie jest punktem
zwrotnym (bardzo czgste na zawodach) start musi by¢ wpisany przed tym punktem. Wpisanie czasu
jest mozliwe tylko w tych rodzajach punktow, ktore sa z nim zwigzane, dlatego pole czasu pojawi si¢
tylko, kiedy jest potrzebne (np. przy bramce startowej i mecie). Tabela 4.4 opisuje uzycie czasu we
wszystkich rodzajach pol.

Tabela 4.4: Rodzaje punktow

Rodzaj punktu Pole czasu

Start out lub Start in. Czas otwarcia startu. Start zostaje zaliczony tylko, jesli pilot przetnie
jego lini¢ po uptywie wyznaczonej chwili. TTG (time to go) bedzie
wskazywac czas pozostaty do otwarcia startu, tj. réznice migdzy
warto$cia tego pola a czasem lokalnym. Nawigacja przetaczy si¢ na
nastepny PZ dopiero po zaliczeniu startu

Cylinder lub linia mety Czas zamknigcia mety. Pole zamknigcia mety wskazuje ilo§¢  czasu
pozostatego do zamknigcia mety.

Ladowanie Czas obowigzkowego ladowania. Czas zostanie wykorzystany do
obliczenia
definiowalnego pola Land In.

Przenies punkt trasy

Kolejnos¢ punktéw zwrotnych w tasku mozna tatwo zmienic. Aby to zrobi¢, wybierz punkt
przyciskami UP i DOWN. Wcisnij ENTER aby otworzy¢ menu edycji punktu. Nastepnie wybierz
opcje “Move Route Point” i wcisnij przycisk ENTER. Obok wybranego punktu pojawi si¢ kursor.
Przyciskami UP i DOWN przesun punkt w wybrane miejsce i wcisnij ENTER.

Usun punkt trasy
Aby usungé¢ punkt zwrotny, wybierz go przyciskami UP i DOWN oraz wcisnij ENTER,co otworzy
menu punktu zwrotnego, wybierz opcje “Remove Route Point” i wcisnij przycisk ENTER.

Wyslij do serwera

Wejscie w to menu pozwoli wystaé tras¢ na serwer Live Tracking. Po wcisnieciu przycisku ENTER
trasa zostanie wystana, a ekran powrdci do edycji trasy.

Uwaga:Tylko uprawiony pilot moze wystac tras¢ na serwer.
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Pobierz trase¢ z serwera

Wejscie w to menu pozwoli odebraé tras¢ z serwera Flymaster. Zostanie ona przestana, jezeli jest
gotowa, a pilot bierze udziat w zawodach. Po wci$nieciu ENTER LIVE SD wroéci do ekranu lotu z
aktywna nawigacja.

Usun trase

Usunigcie trasy skasuje calg trase. Na dowolnym punkcie wcisnij przycisk ENTER, aby otworzy¢ liste
dziatan.

Wybierz z menu opcje Delete Route i potwierdz przyciskiem ENTER. Trasa zostanie usuni¢ta i
uaktywni si¢ obszar WL.

Przegladanie trasy

Wejscie w menu podgladu pokaze tras¢ oraz zoptymalizowany tor lotu jak na rys. 4.5.

Podglad pokazuje kilka istotnych informacji. W PZ1 widoczny jest czas startu, a przez nastepne
punkty trasa prowadzi zoptymalizowanym torem. Widoczne sa tez rozmiary cylindrow wraz z skala w
lewym dolnym rogu ekranu. Na gorze ekranu podana catkowita dlugos¢ trasy po zoptymalizowanym
torze lotu.

Z powodu optymalizacji dystans bedzie krotszy niz podany w liscie trasy.

Distanced9.08km

e
4.571km

Figure 4.5: Podglad trasy
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4.2 Opoznienie konkurencji

Na zawodach czgsto zdarza sig¢, ze dla bezpieczenstwa task zostaje opdzniony. Na 0ogoét po prostu
przesuwa si¢ o te sama ilos¢ czasu start, okno startowe, zamknigcie mety i ladowanie. W takim
przypadku w LIVE nie trzeba wszystkiego wpisywac od nowa — opcja opdznienia tasku przesuwa
wszystkie czasy o okreslong liczbe minut.

Main Menu

Wavpoints/Task
ask navigator

Critical Airspaces
Mearby Landings
Flight Log

GPS

Pages

Settings
Shutdown

Task delay: [[imin

Rys. 4.6: Opdznienie tasku

Aby opdzni¢ konkurencje, w menu weisnij ENTER na opcji Task Delay (rys. 4.6). Nastepnie przyciskami
UP i DOWN ustaw opo6znienie w minutach. Na koniec zatwierdz zmiang przyciskiem ENTER.

4.3 TaskNavigator

Ta funkcja jest nadrzedna wobec automatycznej nawigacji po trasie i powinna by¢ uzywana tylko jezeli przy
wpisywaniu tasku zrobiono jakis btad. Po jej wybraniu LIVE SD wy$wietla liste punktow trasy. Przyciskami UP
i DOWN wybieramy odpowiedni punkt. Wcisniecie przycisku ENTER wznowi nawigacj¢ do wybranego
punktu. Nastgpnie wrdoci nawigacja po trasie zgodnie z kolejnoscig widoczng w menu trasy.

Task navigator

LAUNCH WHALEBACK
WHALEB WHALEBACK
WHALEB WHALEBACK
SHEEP SHEEP ROCK

EBERON MT HEBRON
IGOOSEN GOOSENEST
WHALEL WHALEBACK
WHALEL WHALEBACK

HEBRON MT HE

Dist.Line

521.xm

Rys. 4.7: Task Navigator
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Po wejsciu w menu Task Navigatora, widoczne bedg wszystkie punkty trasy zaréwno jako skrét i pelna nazwa
(rys. 4.7). Wybor dowolnego z punktéw wyswietli w dolnej cze$ci ekranu krazek nawigacyjny, wskazujacy
kierunek do tego punktu oraz odlegtos¢ do cylindra. Podana odlegtos¢ to odleglos¢ do krawedzi, czyli
najblizszego punktu cylindra. Niekoniecznie jest to punkt optymalny z punktu widzenia trasy. Punkt “Start”
bedzie szary, poniewaz nie mozna nawigowac do startu. Weisnigcie przycisku MENU przeniesie nas z
powrotem do ekranu lotu bez zmiany w nawigacji.

Uwaga: Funkcja Task Navigator zaktada, ze start zostat juz zaliczony.

4.4 Krytyczne strefy przestrzeni powietrznej

Krytyczne strefy widzimy w postaci listy ukazujacej stref, ktorych odleglos¢ pionie lub poziomie jest
mniejsza niz zdefiniowana w ustawieniach stref (patrz pkt. 4.10.17). Ta lista jest tworzona w trybie
lotu 1 uporzadkowana wedhug kolejnosci stref w pliku Open Air. Na przyktad, jesli prog wysokosci i
odleglosci jest ustawiony na 200m, to wszystkie strefy w odlegtosci mniejszej niz 200m trafig na liste
stref krytycznych. Typowa lista stref moze wygladac jak na rys.4.8. Liczba w nawiasie wskazuje ilo$¢
przestrzennych wielo$cianéw w pamieci przyrzadu.

Critical Airspaces (238) |
SALINAS CLASS D I

MONTEREY PENINSU
SAN CARLOS CLASS
SAN CARLOS CLASS
SAN JOSE AIRPORT
SAN JOSE AIRPORT
METROPOLITAN OAK
METROPOLITAN OAK
HAYWARD CLASS D
LIVERMORE CLASS

Rys. 4.8: Strefy krytyczne

Po wybraniu strefy krytycznej przyciskiem ENTER w dolnym polu ukaza si¢ szczegoty strefy
(rys.4.9). Lista podaje:

e odlegtos¢ do CTR (patrz pkt. 4.10.17),

e wysokos$¢ odniesienia dla danej strefy (patrz pkt. 4.10.17),

e dolng krawedz strefy czyli jej najnizszg wysokos¢

e orazjej gorng krawedz (czyli najwigkszg wysokosc).
Lista podaje rowniez status strefy, w szczegolnosci czy pilot ja narusza, jest bliski naruszenia lub jest
poza nia. Na przykladzie z rys. 4.9 pilot jest poza strefa. Wysokos$¢ odniesienia strefy to biezaca
wysokos$¢ uzywana do jej wyliczania. W ustawieniach stref (pkt. 15.15) moga zosta¢ wpisane rézne
wysokosci odniesienia, obejmujace wysokos¢ barometryczng, wysoko$¢ GPS i poziom lotu (wg.
cisnienia 1013.25 mBar). Dalsze szczegoty w punkcie 4.10.17.
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4.5 Asystent trojkatow

Critical Airspaces (238)

SALINAS CLASS D
MONTEREY PENINSU
SAN CARLOS CLASS

SAN CARLOS CLASS

SAN JOSE AIRPORT

METROPOLITAN QOAK
ETROPOLITAN OAK

HAYWARD CLASS D

LIVERMORE CLASS

DistCTR ----- out
Altitude -100t
Floor 1499t
Ceiling 39991t

Rys. 4.9: Strefy krytyczne

ask delay
ask Mavigator
ritical Airs

Rys 4.10: Asystent trojkatow
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Wedhug Czgsci 3 Kodeksu FAI oraz regulaminu XC-Contest trojkat FAI musi spetnia¢ warunek
mowiacy, iz najkrotszy bok nie moze by¢ krotszy niz 28% catkowitej dtugosci trojkata. Modut
asystenta trojkatow FAI w LIVE SD podaje liczbowe i obrazowe informacje o statusie trojkata,
odlegtosciach i wierzchotkach spetniajacych warunek 28%. Poniewaz automatyczne wykrywanie
wierzchotkow jest bardzo trudne, uznaliSmy ze lepiej aby pilot okreslat je recznie, niz miat ryzykowac
automatyczne tworzenie niewaznych trojkatow. Ekran asystenta trojkatow pozwala pilotowi panowac
nad trojkatem przez r¢czne okreslanie jego wierzchotkow. W ten ekran mozna wejs¢ przez menu
glowne (patrz rys. 4.10), a jego opcje widoczne sg na rys. 4.11. Krotki opis poszczegdlnych opcji
podaje tabela 4.5.

Compass

IEe-‘t Vertice 2

Rys 4.11: Menu asystenta trojkatow

Uwaga: Ekran asystenta trojkatow dostepny jest tylko, kiedy przyrzad ma pewna pozycje 3D.

Tabela 4.5: Opcje menu asystenta trojkatow

Opcja: Funkcja
Set Vertex 1 Okresla koordynaty pierwszego wierzcholka trojkata FAL
Set Vertex 2 Okresla koordynaty drugiego wierzchotka. Jezeli pierwszy wierzchotek

nie zostat jeszcze okreslony, zostang do tego uzyte koordynaty startu. W
obu przypadkach wierzchotek 2 mozna okresli¢ tylko po pokonaniu
minimalnej dtugos$ci boku (2km).

Cancel FAI Triangle Kasuje biezacy trojkat FAI i wraca do nawigacji trasy (jesli jest wpisana).

Bardziej szczegbétowy opis modutu asystenta trojkata FAI znajduje sie w rozdziale 7.

4.6 Bliskie ladowiska

Punkty zwrotne mozna okresli¢, jako ladowiska, co pozwoli pilotowi szybko sprawdzi¢ mozliwos¢
lagdowania. Ekran bliskich Iadowisk pokaze wszystkie punkty okreslone, jako ladowiska, do ktérych
mozna okresli¢ dolot. Po rozpoczeciu lotu doskonalos$¢ jest obliczana na biezaco. Oprocz nazwy
punktu widoczna jest tez jego odleglos¢ 1 doskonatos¢. Lista jest uporzagdkowana wg. rosngcej
doskonato$ci (patrz pkt. 4.12). Na przykladzie z rys. 4.12 najblizsze lagdowisko lezy 0 12.48 km od
biezacej pozycji, a doskonatos¢ konieczna do dolotu wynosi 9.6. Z ekranu bliskich ladowisk mozna
tez przej$¢ w tryb Go To. Przyciskami UP i DOWN wybierz punkt zwrotny i wcisnij ENTER aby
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natychmiast uruchomi¢ nawigacje do niego. Aby okresli¢ punkt zwrotny jako ladowisko, odpowiedni
parametr musi by¢ ustawiony na Yes w menu edycji punktow (patrz pkt. 4.1.1).
Uwaga: Ekran bliskich ladowisk wywotujemy bezposrednio z ekranu lotu, uzywajac przycisku skrotu

(patrz pkt. 4.10.15). Near Airfields
BO06 12.48) 9.6
BO02 1525 118
BO04 1568 121
BO0O7 2313 178

Rys. 4.12: Bliskie ladowiska

4.7 Ksiazka lotow

Ksigzka lotow pozwala uzytkownikowi przegladac informacje o zapamigtanych lotach (rys. 4.13). Gérna potowa
ekranu zawiera liste lotow w pamieci. Kazdy lot okre$lany jest przez date i godzing startu, Oraz jego czas trwania.

Flight Log

2012-11-28 23:30:38 00:02:34
2012-11-24 21:52:54 00:49:.05
2012-11-24 04:52:21 00:00:13
2012-11-23 19:08:41 00:00:08
2012-11-23 17:20:09 00:00:43
2012-11-21 20:44:03 00:00:12
2012-11-10 14:11:42 01:15:02
2012-10-05 09:43:25 00:12:44
2012-10-03 10:41:36 00:00:09
2012-10-01 12:17:32 02:28:48

Max.Alti: 4911m

T.off Alti.: 2540m
Above Toff: 2370m
Max.Sink: -3.fm/s
Max.Climb: 4.4m/s
Max.Speed: 63.0km'h
Distance: 47.61km: Goal
Speed Sec: 02:03:20

Rys. 4.13 Ksiazka lotow

Lot wybieramy przyciskami UP i DOWN. Szczegdtowe dane o wybranym locie sawidoczne na dolnej polowie
ekranu:

e Max. Altitude — Maksymalna wysoko$¢ podczas lotu (ASL - npm).
T.off Alti. - Wysokos¢ startu.
Above Take Off — Maksymalna wysoko$¢ ponad start.
Max. Sink — najwigksze opadanie podczas lotu
Max Climb — najwieksze wznoszenie podczas lotu
Distance — przeleciana odlegloé¢ i zaliczenie mety

e  Speed Sec — Czas pokonania predkosciowego odcinka trasy
Woeisnigcie Enter wyswietli liste dziatan ksigzki lotow, umozliwiajaca:

e wystanie na serwer XC

e skasowanie lotu

e skasowanie wszystkich lotow
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Wszystkie opcje zostang wyjasnione w dalszych rozdziatach. Jezeli uzywasz programu do pobrania danych lotu
podczas otwartego menu dziatan ksigzki lotow, dla programu dostepne beda tylko wybrane loty. Jest to wygodne

na zawodach, bo zapewnia ze s¢dzia pobierze wlasciwy lot.

Kasowanie lotu

Wybor opcji “Delete Flight” usunie lot z pamigci. Przed skasowaniem lotu ukaze si¢ prosba o potwierdzenie

(rys. 4.14).

Critical Airspaces (238)

SALINAS CLASS D

SAN CARLOS CLASS

ONTEREY PENINSU I

SAN CARLOS CLASS
SAN JOSE AIRPORT
SAN JOSE AIRPORT

ETROPOLITAN OAK

ETROPOLITAN QOAK
HAYWARD CLASS D
LVERMORE CLASS

DistCTR ----- out
Altitude -100t
Floor 1499t
Ceiling 3999t

Kasowanie wszystkich lotow

Rys. 4.14 — Usuwanie lotu

Wszystkie loty z pamigci LIVE SD mozna skasowa¢ wybierajac w menu dziatan ,,Delete all flights".Pojawi si¢
komunikat z pro$bg o potwierdzenie usuniecia wszystkich lotow (Rys. 4.15).

Main Menu

\Waypoints/Task
Task delay
Task Navigator

Mearby Landings
Flight Log

Pages

Settings
Shutdown

Critical Airspaces
riangle Assistant

Rys 4.15: Kasowanie wszystkich lotow
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UWAGA: Skasowanie wszystkich lotow catkowicie wyczysci ksigzke lotow, wszystkie tracki zostang trwale
usunigte. Pojemnos¢ pamigci

Aktualna wersja firmware miesci do 131 000 punktow (bez danych z akcesoriow Flymaster, jak HEART-G czy
sonda TAS), co oznacza ponad 36 godzin z jednosekundowym interwalem (oczywiscie, jesli ustawimy go na 10-
sekundowy interwale, uzyskamy 360 godzin). W punkcie 4.10.2 Opisana jest zmiana interwalu. ROwnie wazne
jest zrozumienie uporzadkowania danych — jest tam 256 blokow danych po 510 punktéw kazdy; w miar¢ trwania
lotu wypeniane sa kolejne bloki, wigc kazdy lot zajmie wielokrotno$¢ 510 punktow. W skrajnym przypadku
przy 256 lotach trwajacych po jednej sekundzie pamigé bedzie petna, ale bedzie tam tylko 256 sekund danych z
lotu (oczywiscie to nierealistyczny scenariusz).

4.8 Ekrany

Menu ekrandw pokazuje liste ekranow dostepnych w aktualnej konfiguracji LIVE SD., Co wigcej, menu
ekran6w mozna uzywac do przelaczania, albo wylaczania (dezaktywacji) kazdego z nich. Konfiguracja moze
zawiera¢ do 16 réznych ekrandw, najlepiej opracowanych w programie Flymaster DESIGNER. Rys. 4.16
pokazuje przyktad menu ekranéw dostgpnych w typowej konfiguracji (bedzie si¢ rézni¢ zaleznie od tego, co
opracowano w Designerze).

Pages

P0O- R2G B4 start
P1 R2G after start

P3 Open distance
map page
airspace page
landing page

Rys. 4.16 — Przyktad listy dostepnych ekrandéw

Przyciskami UP i DOWN mozesz wybiera¢ ekrany. Jesli na ktorym$ wceisniesz ENTER, pojawia si¢ dwie opcje
jak narys. 4.17.

Pages
PO- R2G B4 start

Disable Page

Rys. 4.17: Opcje ekranu

Wybér opcji ekranu Goto i weisniecie przycisku ENTER wyswietli ten ekran w trybie lotu. W ten sposéb mozna
wyswietli¢ kazdy z ekrandow bez potrzeby uruchamiania funkcji do ich wywolania czy przewijania kolejno
wszystkich ekranow. Mozna rdwniez wylaczy¢ dany ekran, tak, ze podczas przewijania kolejnych ekrandéw

nie bedzie widoczny (patrz rys. 4.18). Ignorowane beda rowniez wszystkie wydarzenia normalnie wywotujace
ten ekran.
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Pages
PO- R2G B4 start

Ksoto Page

Rys.4.18: Wylaczanie ekranu

Po wylaczeniu ekranu jego nazwa na liscie ekrandéw bedzie poprzedzona gwiazdka, jak na rysunku 4.19 (w tym
przypadku P1 R2G po starcie jest wytaczony).

Pages

*P1 R2G after start

Rys 4.19: Wigczanie ekranu

Zauwaz, ze na rys. 4.19 po wybraniu i wci$nigciu ENTER opcje ekranu Goto nie bedg aktywne, a podswietlone
bedzie wiaczenie ekranu. Weisnigcie przycisku ENTER wiaczy go ponownie.

4.9 Zgtaszanie

Ta funkcja umozliwia pilotowi wysytanie uprzednio wpisanych wiadomosci na serwer Flymastera. Lista
wiadomosci moze wzrosngé wraz z rozwojem firmware. Aktualna wersja oprogramowania zawiera komunikaty
uzyteczne na zawodach. Aby wysta¢ wiadomos¢, pilot powinien wejs¢ w menu i wybra¢ odpowiednig tre§¢
komunikatu. Zostanie on wystany po wcisnigciu przycisku ENTER. Na przykladzie z rys. 4.20 wybrano
komunikat Level 3. Po wcisnigciu przycisku ENTER zostanie on wystany na serwer Flymastera.
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Report Back

Level 3
Level 2

Level 1

Meed Assistance

Rys 4.20: Zgtaszanie

Dostgpne komunikaty i ich opis znajduja si¢ w tabeli 4.6.

Rys 4.6: Zgtaszane komunikaty

Komunikaty Opis

Level 3 Na serwer zostaje zgloszona pogoda Level 3.
Level 2 Na serwer zostaje zgloszona pogoda Level 2.
Level 3 Na serwer zostaje zgloszona pogoda Level 3.

Do not need retrieve

Pilot caly i zdrowy, ma wlasng zwozke, wigc jej nie
potrzebuje.

Need retrieve

Pilot caly i zdrowy, potrzebuje zwozki.

Need Assistance

Pilot ma jakie$ problemy i potrzebuje pomocy.

4.10 Menu ustawien

Menu ustawien stuzy do skonfigurowania wielu funkcji, jakie ma LIVE SD. Ekran menu jest
podzielony na dwie czg$ci. Na gorze widoczne sg wszystkie opcje dostepne w menu ustawien.
Zaleznie od opcji menu w dolnym obszarze pokaza si¢ edytowalne parametry (patrz rys.4.21).
Pozadana opcj¢ wybieramy przyciskami UP i DOWN, a odpowiednie parametry zmieniamy po

wcisnieciu ENTER.
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Settings

Set Altimeter

ime
Vario Acoustics
Alerts
Advanced Features
Trace
Screen
Language/Units
Device settings
FF Probes

GINH: 1014.482
Get from GPS: Auto

Altimeter: 27ft
Altitude2: 175ft

Rys. 4.21 Menu ustawien

Zauwaz, ze po prawej stronie ekranu pasek przewijania pokazuje pozycj¢ wyswietlonego menu wzgledem
pozostatych dostepnych ustawien. Wszystkie opcje zostang wyjasnione w dalszych rozdziatach.

4.10.1 Kalibracja wysoko$ciomierza

Ekran kalibracji wysoko$ciomierza (rys. 4.22) pozwala uzytkownikowi dopasowac wskazania wysokos§ciomierza
barometrycznego. Wysokosciomierz barometryczny oblicza wysoko$¢ na podstawie ci$nienia atmosferycznego.
Nie nalezy jej myli¢ z wysoko$cig GPS, obliczanej wedtug wskazan satelitow (patrz artykut w
http://www.xcmag.com/2011/ 07/gps-versus-barometric-altitude-the-definitive-answer/GPS versus Barometric
Altitude). Skoro ci$nienie atmosferyczne moze si¢ zmienia¢ wraz z warunkami meteo, z czasem odpowiednio
zmienia si¢ rowniez wysokos$¢ barometryczna. Aby uzyskac¢ wlasciwa wysokos¢ dla konkretnego miejsca,
wysoko$ciomierz powinien by¢ skalibrowany. Wysokos$ciomierz mozna skalibrowa¢ wprowadzajac do niego
wysoko$¢ znanego miejsca. Wprowadzenie takiej wysokos$ci automatycznie obliczy QNH, czyli lokalne
ci$nienie odniesione do poziomu morza. Alternatywnie wysokosciomierz mozna skalibrowa¢ zmieniajac QNH
na aktualne lokalne; zmieni to wysoko$¢ barometryczna.

Wysoko$¢ moze rowniez zosta¢ pobrana z GPS. Pod QNH zobaczysz pole “Get from GPS”, -ktére mozna
ustawic na Yes, No lub Auto. Wpisanie Yes sprawi, ze LIVE SD pobierze wysokos¢ z

GPS i odpowiednio jg dopasuje. Ustawienie “Yes” nie jest zapamigtywane, poniewaz jest to jednorazowa
operacja.. Pole Get from GPS mozna rdwniez ustawi¢ na “Auto”, i to ustawienie zostanie zapamigtane. Po
wyborze ,,Auto” LIVE SD po uruchomieniu automatycznie ustawi wysokosciomierz wedtug wskazan GPS (pod
warunkiem pewnego sygnatu GPS), zrobi to rowniez za kazdym razem, kiedy doktadno$¢ sygnatu spadnie.
Precyzja lokalizacji (pdop) informuje, na ile rzetelna jest wysoko$¢ GPS w danej chwili. Im nizsza warto$¢ pdop,
tym doktadniejsza lokalizacja.

CINH: 1013.250
Get from GPS: No

Altimeter: 58m
Altitude2: 88m

Rys. 4.22: Kalibracja wysoko$ciomierza
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4.10.2 Czas

W tym miejscu mozemy ustawi¢ czas usredniacza, parametry zapisu tracka oraz oraz przesunig¢cie w stosunku
do Universal Coordinated Time (UTC offset) (rys. 4.23).

Vario Integr.. 10s
Track interval: s
UTC offset: + 00:00

Rys 4.23: Parametry czasu

Biezaca wersja firmware obstuguje dwa parametry zwigzane z interwatem: usredniacz wariometru oraz interwat
zapisu tracka.

USredniacz wariometru
Usrednienie wariometru jest obliczane na podstawie predkosci pionowej z ostatnich X sekund. W przyktadzie z
rys. 4.23 czas usrednienia to 10 sekund (warto$¢ domyslna).

Interwal zapisu tracka

Podczas lotu LIVE SD zapisuje punkt tracka co okreslong ilos¢ sekund. Zapis rozpoczyna si¢ automatycznie po
wykryciu startu (patrz pkt 1.7) . Jednak kiedy uruchomiona jest nawigacja po trasie, LIVE SD niezaleznie od
interwalu zapisze punkt tracka natychmiast po wejsciu w cylinder punktu zwrotnego, bramki startowej lub mety.
O pojemnosci pamigci tracka czytaj w punkcie 4.7.

Przesuniecie do UTC

Za pomocg swojego GPS, LIVE SD automatycznie dopasowuje wewnetrzny zegar do Universal Coordinated
Time (UTC). Uzytkownik powinien okresli¢ przesuniecie strefy czasowej wzglgdem UTC, tak, aby czas
wys$wietlany przez LIVE SD byt czasem lokalnym.

4.10.3 Akustyka wariometru

Menu ustawien akustyki wariometru pozwala uzytkownikowi dostosowa¢ dzwieki do swoich preferencji.
Uzytkownik moze operowac dzwigkami 