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1. Wstêp

2. Skróty

3. Struktura systemu

Dokument ten opisuje system INSUM oraz jego elementy sk³adowe.
Celem niniejszego dokumentu jest dostarczenie czytelnikowi
dok³adnych informacji na temat MCU oraz ogólnych informacji na
temat mo¿liwoœci jakie oferuje system INSUM. Docelow¹ grup¹
czytelników tego dokumentu s¹ zarówno in¿ynierowie sk³adaj¹cy
oferty, jak i ostateczni u¿ytkownicy oraz firmy in¿ynieryjne.
Zak³adamy, ¿e czytelnik posiada ogóln¹ wiedzê na temat koncepcji
inteligentnej rozdzielnicy.

CA kontrola dostêpu

CT przek³adnik pr¹dowy

DCS system kontroli procesu

DOL rozruch bezpoœredni

FMU modu³ kontroli pola dystrybucyjnego

FU urz¹dzenie sieci LON

GPI wejœcie uniwersalne

GPO wyjœcie

LON lokalna sieæ operacyjna

MCP panel sterowania rêcznego

MCU modu³ kontroli napêdu

MMI panel sterowania

MNS rozdzielnica niskiego napiêcia

OS oprogramowanie OS INSUM

PLC sterownik programowalny

PR wyzwalacz programowalny

PTC uk³ad pomiaru temperatury

RCU modu³ zdalnej kontroli napêdu

REV napêd nawrotny

SCADA uk³ad nadzoru i zbierania danych procesu

TFLC pr¹d termiczny pe³nego doci¹¿enia

TOL przeci¹¿enie termiczne

VAC napiêcie sinusoidalne

VDC napiêcie sta³e

VU modu³ napiêciowy

System INSUM sk³ada siê z dwóch poziomów elementów: poziomu
rozdzielnicy, który jest grup¹ podzespo³ów po³¹czonych z p³yt¹
g³ówn¹ (backplane), oraz poziomu odbiorów zawieraj¹cego wszystkie
urz¹dzenia sieci, jak modu³y MCU, programowalne wyzwalacze PR
oraz modu³y FMU.

MCU: ka¿dy modu³ MCU steruje, monitoruje i zabezpiecza jeden
napêd. Obecnie s¹ dostêpne dwie wersje MCU.
MCU1 dla typowych napêdów oraz MCU2 dla specjalizowanych
zastosowañ i zabezpieczeñ.
MCP: s³u¿y do miejscowego sterowania

uniwersalne

jednego napêdu.

Poziom odbiorów:
�

�

Wprowadzenie

�

�

�

�

�

�

�

PR: Wy³¹czniki g³ówne Sace EMax i Isomax mog¹ byæ prze³¹czane
i nadzorowane przez system INSUM przy pomocy wyzwalacza
programowalnego z wewnêtrznym po³¹czeniem do sieci LON.
FMU: podaje informacje o napiêciu, pr¹dzie i poborze mocy w
polach dystrybucyjnych.

Poziom rozdzielnicy sk³ada siê z elementów przymocowanych do
p³yty g³ównej.
P³yta g³ówna jest zamocowana w jednym poziomym przedziale
szafy MNS. P³yta g³ówna zawiera sieæ 1.25 Mbaud LON fieldbus,
oraz przy³¹cza. Do p³yty g³ównej mog¹ byæ pod³¹czone nastêpuj¹ce
modu³y:
Panel sterowania MMI ³¹czy siê z sieci¹ LON fieldbus na p³ycie
g³ównej. MMI umo¿liwia u¿ytkownikowi sterowanie,
parametryzowanie i kontrolowanie do 128 napêdów. MMI posiada
szeœcioliniowy wyœwietlacz LCD do prezentacji stanu napêdów oraz
enkoder, który u³atwia obs³ugê menu. Sprzêtowy klucz cyfrowy
zapobiega nieautoryzowanym operacjom.
Modu³y Gateway pod³¹czone bezpoœrednio do p³yty g³ównej.
Gateway przechowuje w rejestrze wszystkie niezbêdne dane
urz¹dzeñ INSUM oraz mo¿e przes³aæ ¿¹dane wartoœci do
sterownika nadrzêdnego. Standardowymi protoko³ami
komunikacyjnymi s¹: Modbus RTU, Profibus DP, oraz Ethernet.
Modu³y Router pod³¹czone do p³yty g³ównej. Jeden router mo¿e
utrzymywaæ ³¹cznoœæ pomiêdzy wszystkimi urz¹dzeniami p³yty
g³ównej i jedn¹ sieci¹ (do 32 urz¹dzeñ). W jednym module s¹ dwa
routery obs³uguj¹ce komunikacjê dwóch sieci. Taki modu³
nazywany jest podwójnym routerem. Na jednej p³ycie g³ównej
przewidziano miejsce na dwa podwójne routery dla ca³kowitej
kontroli do 128 urz¹dzeñ.
Na p³ycie g³ównej mo¿e byæ zamontowany uk³ad zasilania
zapewniaj¹cy ci¹g³e zasilanie. Wartoœæ napiêcia powinna zostaæ
podana w projekcie.

Poziom rozdzielnicy:

1

Pierwszy
gateway

Drugi
gateway

Bezpoœrednie
po³¹czenie
do magistrali
1.25 Mbaud LON

Gateway (opcja)
do wyboru :
Modbus RTU,
Profibus DP,
Industrial ethernet

Elementy INSUM
w rozdzielnicy:
np. OS, MMI

Wewnêtrzna sieæ LON
1.25 MBaud, Sieæ 5

Router 3/4

Cztery sieci LON
78 kBaud,

ka¿da do 32 MCU.

Sieæ/Nr
1 / 1

Sieæ/Nr
1 / 32

Sieæ/Nr
4 / 1

Sieæ/Nr
4 / 32

Poziom PCS (opcja)

Poziom rozdzielnicy

Poziom odbiorów

Rysunek 1, Struktura systemu INSUM

Router 1/2
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Wprowadzenie1

4. Identyfikacja elementów systemu INSUM

Podczas zamawiania elementów systemu INSUM nale¿y pamiêtaæ, ¿e:

MCU wystêpuj¹ w dwóch wersjach: MCU1 oraz MCU2.

MCU pracuj¹ z wewnêtrznym zasilaniem 24 VCD, ale mo¿na
wykorzystaæ pomocniczy uk³ad zasilania, jeœli doprowadzone jest
inne napiêcie.

MCU posiadaj¹ zintegrowany przek³adnik pr¹dowy, o zakresie
0,1–3,2 A lub 2,0–63 A.

MCU2 mo¿e posiadaæ modu³ napiêciowy dla pomiarów napiêæ sieci
400 V lub 690 V.

Gateway s³u¿y do ³¹cznoœci z PLC u¿ywaj¹cym innego protoko³u
ni¿ LON, np. Industrial Ethernet TCP/IP, Profibus DP lub Modbus
RTU.

Podwójne routery obs³uguj¹ po³¹czenie z jedn¹ z czterech sieci.
Jeden podwójny router mo¿e utrzymaæ ³¹cznoœæ z 64 MCU.

P³yta g³ówna powinna byæ zamawiana jako komplet, jeœli nie jest
czêœci¹ zapasow¹, poniewa¿ komplet zawiera równie¿ p³ytê
koñcow¹ oraz czêœci monta¿owe niezbêdne przy instalacji.

Wszystkie kable wykorzystywane w systemie INSUM s¹
znormalizowane. S¹ one zamawiane jako wi¹zki kablowe do
³¹czenia z MCU.

�

�

�

�

�

�

�

�

Rysunek 2, P³yta g³ówna (backplane)
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Komunikacja 2

1. Łączność wewnątrz systemu INSUM

2. Łączność z PLC i urządzeniami dodatkowymi

str. 5

str. 5

1. £¹cznoœæ wewn¹trz systemu INSUM

2. £¹cznoœæ z PLC i urz¹dzeniami dodatkowymi

System INSUM wykorzystuje sieæ LON dla zapewnienia ³¹cznoœci
wewnêtrznej. LON jest sieci¹ typu fieldbus sterowan¹ zdarzeniami,
o architekturze "peer-to-peer", wykorzystuj¹c¹ zdecentralizowany
pobór informacji. Powoduje to zmniejszenie obci¹¿enia magistrali,
poniewa¿ ka¿dy modu³ MCU jest odpowiedzialny za przesy³anie tylko
niezbêdnych informacji. Sieæ fielbus sterowana zdarzeniami zmniejsza
obci¹¿enie magistrali, poniewa¿ wiadomoœci przesy³ane s¹ tylko w
razie koniecznoœci a nie w cyklu podstawowego informowania. St¹d
polepszenie ³¹cznoœci odbywa siê na dwa sposoby: przesy³anych
informacji jest mniej i nie oczekuje siê na zapytanie na poziomie FU.
Architektura "peer-to-peer" umo¿liwia komunikacjê pomiêdzy FU bez
poœrednictwa p³yty g³ównej. Jeœli FU zdecyduje siê wys³aæ
wiadomoœæ dotycz¹c¹ jego stanu, wiadomoœæ ta mo¿e byæ
skierowana do innego FU i mo¿e zostaæ podjêta akcja wewn¹trz grupy
bez potrzeby informowania PLC.

System INSUM stosuje otwart¹ sieæ fieldbus LON i dlatego mo¿e on
byæ po³¹czony bezpoœrednio z PLC, pracuj¹cym pod kontrol¹
protoko³u LON. Dla komunikacji z PLC, w którym wykorzystywany
jest inny protokó³ ni¿ LON, system INSUM oferuje modu³ gateway z
protoko³em komunikacyjnym. Dostêpne s¹ nastêpuj¹ce protoko³y:
Profibus DP, Modbus RTU oraz Ethernet TCP/IP.
LON jest otwart¹ wewn¹trzobs³ugow¹ sieci¹ fieldbus, st¹d urz¹dzenia
dodatkowe stosuj¹ce te same zmienne sieciowe co system INSUM,
mog¹ byæ pod³¹czone do systemu INSUM i PLC.
Szczegó³owe informacje na temat protoko³ów zawarte s¹ w
dokumentach: Profibus Gateway, Modbus Gateway, Ethernet TCP/IP
Gateway.
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2. Zaciski monta¿owe MCU

Przewody obwodów g³ównych s¹ prowadzone przez otwory w MCU.
Z³¹cze PTC oraz p³askie przewody do modu³u napiêciowego w MCU2
s¹ umiejscowione z boku. Wszystkie inne zaciski wejœcia /wyjœcia s¹
umiejscowione na dole podstawowy MCU.
Przewody s¹ przy³¹czone do nastêpuj¹cych listew:

Zasilanie obwodów g³ównych.

D³ugoœæ przewodu: 200 mm.

Listwa L1-L3; T1-T3

P³aski przewód do VU

Listwa X11

Listwa X12

Listwa X13

Listwa X14

Listwa X15

Listwa X16

Listwa X17

Listwa X18

Obwody styków pomocniczych.
Sta³e przewody wychodz¹ce z podstawy.
Przewody s¹ numerowane.

Sieæ LON.

Obwody wejœæ / wyjœæ 24 VDC, poza
modu³em.

Obwody wejœæ / wyjœæ 24 VDC, wewn¹trz
modu³u.

Obwody 24 VDC sygnalizacji LED na œcianie
przedniej modu³u.

Obwód PTC, umiejscowiony ponad p³askim
przewodem po³¹czenia VU w MCU2.

Obwody pomiaru napiêcia, ze sta³ymi
przewodami wychodz¹cymi z VU.

Zasilanie MCU ze sta³ymi przewodami
wychodz¹cymi z VU.

Moduł kontroli napędu MCU 3

1. Podzespo³y

Modu³ MCU sk³ada siê z:
Podstawy, do której przy³¹czone s¹ wszystkie przewody
po³¹czeniowe. Podstawa jest mechanicznie pod³¹czona do szyny
monta¿owej w rozdzielnicy MNS.
Zespo³u g³ównego, który stanowi obudowê obwodów
elektrycznych.
Zespo³u pomiarowego pr¹du, który jest dostêpny w dwóch
wersjach: 0,1–3,2 A oraz 2,0–63 A.
MCU2 mo¿e posiadaæ równie¿ czwart¹ czêœæ, modu³ napiêciowy.
Dokonuje on pomiarów napiêcia obwodów g³ównych, umo¿liwiaj¹c
pomiar mocy i dodatkowe zabezpieczenia.
Dostêpne s¹ dwa modu³y napiêciowe: jeden dla 400 VAC,
drugi dla 690 VAC.

�

�

�

�

24 VDC I/O
wewnêtrzne

24 VDC I/O
zewnêtrzne

LED z przodu modu³u

Przewody numerowane

3

2

1

34 3314 13

2 1

2 1

X14 X13 X12

LON fieldbus

X11

230 VDC I/O

2 1
6 5 X15

Uziemienie

Rysunek 5, Podstawa MCU

Rysunek 6, Podstawa modu³u napiêciowego

X18 Zasilanie

X17 Pomiar napiêcia obw. g³ównych

Uziemienie

Rysunek 4, MCU2 z zaciskami dla przek³adników i VU

Zaciski /
dla pr¹dów trójfazowych

L1-L3 T1-T3

Zacisk
z³¹cze PTC

X16

Zacisk
po³¹czenie z VU

X19

SystemINSUM– 7
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Moduł kontroli napędu MCU3

Rysunek 7, Po³¹czenia obwodów MCU

obwody dostêpne w MCU1 oraz MCU2

obwody dostêpne tylko w MCU2
typy prze³¹czników wskazuj¹ce domyœlny stan wejœcia / wyjœcia

AWG28
AWG24
AWG20
1,0 mm
2,5 mm
10 mm

2

2

2
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Moduł kontroli napędu MCU 3

Zacisk tylko dla MCU2 Nazwa Opis

Przek³adnik pr¹dowy: Pr¹dy fazowe
L1 I1A pr¹d L1 wejœcie
L2 I2A pr¹d L2 wejœcie
L3 I3A pr¹d L3 wejœcie
T1 I1B pr¹d L1 wyjœcie
T2 I2B pr¹d L2 wyjœcie
T3 I3B pr¹d L3 wyjœcie

Podstawa: Obwody wejœcia / wyjœcia styków pomocniczych. Przewody na sta³e przy³¹czone do podstawy.
X11.01 AUX230L wejœcie L zasilania
X11.02 AUX230N wejœcie N zasilania
X11.03 nie u¿ywany nie u¿ywany
X11.04 CCWDLI styk kontrolny napiêcia wejœciowego (watchdog)
X11.05 NC nie po³¹czony (wewnêtrzna masa DC)
X11.06 CCLI styk kontrolny napiêcia wejœciowego (bez watchdoga)
X11.07 NC nie pod³¹czony
X11.08 CCa wyjœcie kontrolne styków CCa
X11.09 CCb wyjœcie kontrolne styków CCb
X11.10 MCU2 CCc wyjœcie kontrolne styków CCc

Podstawa: Sieæ LON fieldbus
X12.01 SGBA magistrala LON linia A
X12.02 SGBB magistrala LON linia B
X12.03 SGBSHIELD ekran magistrali LON

Podstawa: Przewody obwodów 24 V
X13.01 CWDALA wyjœcie styków watchdog (24 V izol.)
X13.02 CWDALB wyjœcie styków watchdog
X13.03 MCU2 GPO1
X13.04 MCU2 GPOCOM przewód wspólny wyjœæ ogólnych
X13.05 MCU2 GPO2
X13.06 RUNS1 wyjœcie LED dla sygnalizacji kierunku 1 wirowania napêdu
X13.07 RUNS2 wyjœcie LED dla sygnalizacji kierunku 2 wirowania napêdu
X13.08 READY wyjœcie LED dla sygnalizacji gotowoœci do za³¹czenia napêdu
X13.09 ALARM wyjœcie LED dla sygnalizacji alarmu
X13.10 TRIP wyjœcie LED dla sygnalizacji wy³¹czenia
X13.11 LOCAL wyjœcie LED dla sygnalizacji trybu sterowania
X13.12 START1 wejœcie za³¹czenia kierunku 1 wirowania napêdu
X13.13 START2 wejœcie za³¹czenia kierunku 2 wirowania napêdu
X13.14 STOP wejœcie za³¹czenia zatrzymania napêdu
X13.15 RESET wejœcie za³¹czenia kasowania
X13.16 LOCAL/REMOTE wejœcie za³¹czenia sterowania lokalnego /zdalnego
X13.17 EMSTOP wejœcie za³¹czenia wy³¹cznika bezpieczeñstwa
X13.18 MCU2 LIMIT1 wejœcie za³¹czenia krañcówki 1
X13.19 MCU2 LIMIT 2 wejœcie za³¹czenia krañcówki 2
X13.20 MCU2 TORQUE czujnik momentu obrotowego napêdu
X13.21 MCU2 GPI1
X13.22 MCU2 GPI2
X13.23 MCU2 RTM wejœcie kontroli prêdkoœci obrotowej
X13.24 MCU2 24VRTM zasilanie kontroli obrotów
X13.25 0VDC wejœcie zasilania styków pomocniczych 0 VDC (wspólne dla wejœæ / wyjœæ modu³u)
X13.26 0VDC wejœcie pomocniczego zasilania 0 VDC (wspólne dla wejœæ / wyjœæ modu³u)
X13.27 +24VDC wejœcie zasilania pomocniczego +24 VDC
X13.28 +24VDC wejœcie zasilania pomocniczego +24 VDC
X13.29 IDCLOCK pamiêæ zewnêtrzna CLK
X13.30 DGND pamiêæ zewnêtrzna COM
X13.31 IDDATA pamiêæ zewnêtrzna DATA
X13.32 24 V DIGI zasilanie obwodów cyfrowych
X13.33 MCU2 I0A przek³adnik pr¹du szcz¹tkowego wejœcie A (poza modu³em)
X13.34 MCU2 I0B przek³adnik pr¹du szcz¹tkowego wejœcie B

wyjœcie uniwersalne 1

wyjœcie uniwersalne 2

wejœcie uniwersalne 1
wejœcie uniwersalne 2

(poza modu³em)

SystemINSUM– 9



Moduł kontroli napędu MCU3

Zacisk tylko dla MCU2 Nazwa Opis

Podstawa: Przewody 24 V wnêtrza modu³u wysuwnego
X14.01 TEST/SERV wejœcie prze³¹cznika rêcznego modu³u, pozycja testu
X14.02 SD wejœcie prze³¹cznika rêcznego modu³u, pozycja 0/1
X14.03 nie u¿ywany nie u¿ywany
X14.04 0VDC wspólne wejœcie dla X14:01-03
X14.05 0VDC wspólne wejœcie dla X14:06-11
X14.06 MCB styk pomocniczy napiêcia steruj¹cego MCB
X14.07 Cfa wejœcie styków pomocniczych stycznika CCa
X14.08 CFb wejœcie styków pomocniczych stycznika CCb
X14.09 MCU2 CFc wejœcie styków pomocniczych stycznika CCc
X14.10 MCU2 GPI1 wejœcie 1
X14.11 MCU2 GPI2 wejœcie 2
X14.12 NC nie pod³¹czony
X14.13 I0A przek³adnik pr¹du szcz¹tkowego wejœcie A (w module)
X14.14 MCU2 I0B przek³adnik pr¹du szcz¹tkowego wejœcie B (w module)

Podstawa: Wyjœcia LED modu³u wysuwnego
X15.01 NC nie pod³¹czony
X15.02 NC nie pod³¹czony
X15.03 DFP RUNS wyjœcie LED: praca silnika
X15.04 DFP READY wyjœcie LED: gotowoœæ do za³¹czenia
X15.05 DFP TRIP wyjœcie LED: wskaŸnik awarii
X15.06 0VDC wspólny dla wyjœæ X15:03-05

Jednostka g³ówna, strona MCU2: Styki PCT
X16.01 NC nie pod³¹czony
X16.02 MCU2 PTCA pomiar temperatury, wejœcie A
X16.03 MCU2 PTCB pomiar temperatury, wejœcie B
X16.04 NC nie pod³¹czony

Modu³ napiêciowy: G³ówne przewody pomiaru napiêcia
X17.01 MCU2 MVML1 L1 wejœcie napiêciowe
X17.02 MCU2 MVML2 L2 wejœcie napiêciowe
X17.03 MCU2 MVLN3 L3 wejœcie napiêciowe

Jednostka napiêcia: Zasilanie pomocnicze poza jednostk¹ napiêciow¹
X18.01 AUX L zasilanie pomocnicze L
X18.02 AUX N zasilanie pomocnicze N

Podstawa: Uziemienie urz¹dzenia
GROUND GROUND uziemienie urz¹dzenia

uniwersalne
uniwersalne

3. Obwody wejœæ / wyjœæ

Cyfrowe wejœcia/wyjœcia, wejœcia/wyjœcia 24 V

MCU1 posiada 11 wejœæ cyfrowych, MCU2 ma ich 18, ka¿de o
obci¹¿alnoœci 10 mA i napiêciu 24 VDC.
Cykl skanowania wejœæ /wyjœæ jest krótszy ni¿ 25 ms.
MCU posiadaj¹ 9 wyjœæ LED dla napiêcia 22,5–31,5 VDC i
maksymalnego pr¹du 30 mA.

Wejœcia cyfrowe dla MCU1 i MCU2 przedstawione s¹ w tabeli na
nastêpnej stronie.

10 SystemINSUM–



Moduł kontroli napędu MCU 3

Wejœcie MCU1 MCU2 Funkcja

1 TEST/SERV X X pozycja testu / prze³¹cznik serwisowy

2 SD X X prze³¹cznik rêczny modu³u

3 MCB X X wy³¹cznik MCB

4 CFa X X styk pomocniczy stycznika a

5 CFb X X styk pomocniczy stycznika b

6 CFc X styk pomocniczy stycznika c

7 GPI 1 X wejœcie 1

8 GPI 2 X wejœcie 2

9 START1 X X za³¹czanie napêdu kierunek 1

10 START2 X X za³¹czanie napêdu kierunek 2

11 STOP X X wy³¹czanie napêdu

uniwersalne

uniwersalne

12 RESET X X kasowanie awarii

13 REMOTE X X tryb sterowania zdalny / lokalny

14 EMSTOP X X wy³¹czanie awaryjne, zatrzymanie silnika

15 LIMIT 1 X krañcówka 1

16 LIMIT 2 X krañcówka 2

17 TORQUE X czujnik momentu

18 RTM X kontrola obrotów

Wyjœcia obwodów sterowania

Mikroprocesor w MCU steruje stykami w³¹cznika napêdu z
przekaŸników wewnêtrznych a, b oraz c (dla MCU2). Zastosowano
równie¿ przekaŸnik watchdog dla systemu alarmowego
uruchamiaj¹cy stycznik steruj¹cy w przypadku niesprawnoœci
mikroprocesora. Styczniki K1 i K2 s¹ blokowane konstrukcyjnie, aby
zapobiec równoczesnemu ich zamkniêciu.

Wejœcia / wyjœcia analogowe
�

� Pomiary pr¹dów fazowych napêdu s¹ dokonywane ci¹gle z
czêstotliwoœci¹ próbkowania 1000 Hz. Dane te s¹ przekszta³cane
na sygna³y cyfrowe. S¹ one przenoszone do sieci fieldbus i
u¿ywane równie¿ wewnêtrznie przez MCU.
Napiêcia g³ówne s¹ mierzone w MCU2 przez jednostkê napiêciow¹
VU. Sygna³y analogowe s¹ przekszta³cane na dane cyfrowe,
wykorzystywane przy pomiarze mocy, oraz przy wykrywaniu
stanów zabezpieczeñ podnapiêciowych.
Zabezpieczenie termistorowe silnika w MCU2.
Przy pomocy MCU2 mo¿na dokonywaæ pomiaru rezystancji
termistorów w uzwojeniach napêdu.
Temperatura wewnêtrzna MCU.
MCU2 posiada wbudowany czujnik temperatury. Wartoœæ
temperatury jest przesy³ana przez sieæ fieldbus i w przypadku,
gdy temperatura przekracza 80 C pojawia siê ostrze¿enie.

�

�

�

o

4. Typy rozruchu napêdów

MCU1:

MCU2:

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

Bezpoœredni (DOL)
DOL jest najprostszym sposobem za³¹czenia napêdu. Wewnêtrzny
styk “a” steruje stycznikiem g³ównym.
Nawrotny (REV)
Napêd mo¿e pracowaæ w dwóch kierunkach. Wewnêtrzny styk “a”
w³¹cza napêd w kierunku 1, a styk “b” w³¹cza napêd w kierunku 2.
Bezpoœredni ze zdaln¹ kontrol¹ (DOL-RCU)
RCU jest zespo³em zdalnej kontroli napêdu. Prze³¹cznik RCU
umiejscowiony w pobli¿u silnika steruje stykami bistabilnymi za
pomoc¹ bezpoœrednich impulsów, niezale¿nie od MCU.

Jednokierunkowy gwiazda-trójk¹t.
Konfiguracja gwiazda-trójk¹t w³¹cza napêd po³¹czony w gwiazdê, a
po zadanym czasie, lub kiedy zostanie osi¹gniêty okreœlony poziom
pr¹du, MCU prze³¹czy napêd na po³¹czenie w trójk¹t.
Nawrotny gwiazda-trójk¹t.
Bezpoœredni ze stykami bistabilnymi.
Nawrotny bezpoœredni (REV-DOL)
Jest to napêd w którym wejœcia krañcowych ³¹czników s¹
wykorzystywane do zatrzymania. Jeœli jedno z wejœæ krañcowego
³¹cznika jest aktywne, w³¹czanie napêdu mo¿e byæ dokonane tylko
w kierunku odwrotnym.
Napêdy zasuwowe
Dzia³aj¹ podobnie jak napêdy nawrotne bezpoœrednie.
Softstart/Softstop.
Rozruch autotransformatorowy.
Napêd dwubiegowy.

SystemINSUM– 11
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5. Przyk³adowe schematy po³¹czeñ
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Napêd o rozruchu gwiazda-trójk¹t
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Moduł kontroli napędu MCU3

Przyk³adowa elewacja oraz rzut z góry
rozdzielnicy MNS z systemem INSUM
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6. Grupowanie napêdów

Zdecentralizowany pobór informacji w systemie INSUM pozwala
urz¹dzeniom pod³¹czonym do sieci LON na bezpoœredni¹
komunikacjê, bez koniecznoœci informowania PLC. Podczas fazy
tworzenia sieci LON, grupy urz¹dzeñ FU mog¹ zostaæ
zaprogramowane tak, aby mog³y komunikowaæ siê bezpoœrednio
miêdzy sob¹. Polecenia grupowe, takie jak: za³¹cz, wy³¹cz oraz
wy³¹czenie awaryjne wewn¹trz grupy, mog¹ byæ obs³ugiwane
bezpoœrednio przez urz¹dzenia FU, bez udzia³u PLC. Zalet¹ takiego
rozwi¹zania s¹ mniejsze odleg³oœci jakie maj¹ do pokonania
informacje oraz mniejsza iloœæ przeszkód. Powoduje to przyspieszenie
odpowiedzi i mniejsze obci¹¿enie systemu kontroli procesu oraz sieci
fieldbus. Grupy napêdów mog¹ zostaæ zdefiniowane przez MCU
znajduj¹ce siê w tej samej sieci (wszystkie MCU w tym samym
module router). Grupy mog¹ zostaæ zmienione, usuniête, jak równie¿
okreœlone póŸniej.

Napêd 1 zatrzymuje
siê awaryjnie
i przesy³a polecenia
do napêdu 2, 3 i 4

Napêd 2 otrzymuje
informacjê i
wykonuje
polecenie
zatrzymania
awaryjnego z
zadanym
opóŸnieniem

Napêd 4 otrzymuje
informacjê i wykonuje
polecenie zatrzymania
awaryjnego z
opóŸnieniem

zadanym

Napêd 3 otrzymuje
informacjê i
wykonuje polecenie
zatrzymania
awaryjnego z
zadanym
opóŸnieniem

PCS otrzymuje
informacjê, ale
nie musi
interweniowaæ
dopóki MCU
komunikuj¹ siê
lokalnie

Rysunek 8, Ilustracja zatrzymania grupy napêdów
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7. Funkcje zabezpieczeñ w MCU1

Zabezpieczenie przed przeci¹¿eniem (TOL)

Zabezpieczenie termiczne chroni silnik przed przegrzaniem. Silniki
przegrzewaj¹ siê jeœli pracuj¹ przy zbyt du¿ym obci¹¿eniu, tj. jeœli
przez d³u¿szy czas pracuj¹ przy zbyt du¿ym pr¹dzie. Uzwojenia staj¹
siê gor¹ce, co powoduje przegrzanie napêdu. MCU mo¿e budowaæ
i symulowaæ bardzo dok³adny obraz termiczny zabezpieczanego
silnika, w oparciu o pr¹dy fazowe, dane silnika i dane procesu,
tj. pr¹d znamionowy, temperaturê otoczenia, czas stygniêcia itp.
Z definicji, obraz termiczny wynosi 100%, jeœli silnik pracowa³ przy
szeœciokrotnym pr¹dzie termicznym pe³nego obci¹¿enia (TFLC) w
czasie t , gdzie (TFLC) jest pr¹dem znamionowym przemno¿onym
przez czynnik x, który zale¿y od temperatury otoczenia (patrz rys.).
Silnik zostaje wy³¹czony awaryjnie, kiedy osi¹gnie obraz termiczny
100%.

Temperatura
otoczenia C 30 40 45 50 55 60 70 80
TFLC = I x 1.07 1.00 0.96 0.92 0.87 0.82 0.65 0.50

Tabela pr¹du termicznego pe³nego doci¹¿enia (TFLC)

Kiedy zostanie osi¹gniêty okreœlony obraz termiczny, np. 90%, mo¿e
pojawiæ siê ostrze¿enie. Jednak niezale¿nie od ostrze¿enia, wy³¹czenie
silnika nast¹pi zawsze przy obrazie termicznym 100%.
Zgodnie z koncepcj¹ zdecentralizowanego sterowania, MCU oblicza
obraz termiczny silnika oraz podejmuje ewentualne dzia³ania
ochronne. Wartoœci cieplne s¹ przesy³ane przez sieæ LON fieldbus do
innych podzespo³ów INSUM oraz PLC. MCU jest sterowany
zdarzeniami, wiêc przesy³a nowy obraz termiczny tylko w przypadku,
jeœli zasz³y jakieœ zmiany.

"Alarm przeci¹¿enie" zostanie wyœwietlony, jeœli silnik pracuje przy
pr¹dzie, który doprowadzi go do alarmu przeci¹¿enia termicznego w
zadanym odcinku czasu, tzn. jeœli pr¹d przekracza 114% pr¹du
znamionowego. W momencie wyœwietlania komunikatu alarmowego
nastêpuje obliczanie czasu wy³¹czenia silnika. Czas ten jest

6

N

o

Alarm przeci¹¿enia termicznego

Alarm przeci¹¿enie

Jeœli pojemnoœæ cieplna przekracza ustalon¹ wartoœæ alarmow¹
przeci¹¿enia termicznego , pojawia siê alarm.A

q
q

Moduł kontroli napędu MCU 3

UWAGA!

"Alarm przeci¹¿enie" zale¿y jedynie od pr¹du
chwilowego, podczas gdy obraz termiczny zale¿y od
wielu czynników i posiada wartoœæ narastaj¹c¹.
Obraz termiczny maleje, gdy silnik jest wy³¹czony a
roœnie, gdy zimny silnik jest w³¹czany. Podczas
normalnego dzia³ania silnik powinien osi¹gn¹æ sta³¹
wartoœæ obrazu termicznego, a wytwarzane ciep³o
powinno byæ w sta³ym tempie oddawane do
otoczenia.

Zabezpieczenie zgodne z norm¹ IEC 947-4:
Jeœli pr¹d silnika pozostaje poni¿ej poziomu 114% pr¹du TFLC, nie
nast¹pi wy³¹czenie awaryjne. Jeœli pr¹d silnika pozostaje powy¿ej
105% pr¹du TFLC przez dwie godziny, a nastêpnie wzrasta powy¿ej
120% pr¹du TFLC, silnik zostanie wy³¹czony.

Szacowanie czasu do wy³¹czenia silnika rozpoczyna siê, jeœli pr¹d jest
wy¿szy ni¿ 114% pr¹du znamionowego, tzn. wtedy, gdy w³¹czony jest
"Alarm przeci¹¿enie". Czas do wy³¹czenia silnika podawany jest ze
sta³¹ histerez¹ wynosz¹c¹ 5% wczeœniej podawanej wartoœci, lub w
przypadku, gdy oczekiwane wy³¹czenie nast¹pi w ci¹gu kolejnych 10
sekund, bez histerezy.

Awaryjne wy³¹czenie nast¹pi jeœli obci¹¿enie termiczne osi¹gnie
100%.

Po zatrzymaniu napêdu, czêsto zdarza siê, ¿e natychmiastowe jego
w³¹czenie mog³oby go uszkodziæ, poniewa¿ w³¹czenie napêdu zawsze
wi¹¿e siê z wydzielaniem wiêkszej iloœci ciep³a ni¿ podczas normalnej
pracy. Jeœli napêd zostanie zatrzymany i MCU wyznaczy obraz cieplny,
który bêdzie zbyt wysoki by zezwoliæ na ponowne w³¹czenie silnika,
wówczas zostanie wyœwietlona informacja "hamowanie rozruchu".
Poziom hamowania rozruchu jest automatycznie wy³¹czany jeœli
ponowny rozruch silnika jest mo¿liwy.

Jeœli MCU jest od³¹czony przez okres krótszy ni¿ 128*t , zapamiêta
on stan sprzed wy³¹czenia zasilania i po przywróceniu zasilania
obliczy aktualny poziom termiczny, pod warunkiem, ¿e system mia³
dostêp do zegara systemowego. Jeœli czas wy³¹czenia MCU jest
d³u¿szy ni¿ 128*t , MCU zak³ada, ¿e silnik jest zimny.

Utrata pr¹du fazowego prowadzi do podwy¿szenia pr¹du w
pozosta³ych fazach. Mo¿e to doprowadziæ do uszkodzenia silnika.
St¹d MCU chroni silniki przed uszkodzeniami spowodowanymi utrat¹
pr¹du fazowego. Kiedy proporcja pomiêdzy najwy¿sz¹ a najni¿sz¹ faz¹
jest ni¿sza od zadanej wartoœci, pojawi siê "Alarm brak fazy". Jeœli
ró¿nica ta bêdzie jeszcze wiêksza, a proporcja spadnie poni¿ej zadanej
wartoœci wy³¹czenia na czas d³u¿szy ni¿ zadane opóŸnienie
wy³¹czenia, nast¹pi wy³¹czenie napêdu.

Czas do awaryjnego wy³¹czenia silnika

Awaryjne wy³¹czenie z powodu przeci¹¿enia termicznego

Poziom hamowania rozruchu

Kalkulacja cieplna w sytuacji gdy MCU jest od³¹czony

6

6

Zabezpieczenie przed utrat¹ pr¹du fazowego

Rysunek 9, Zabezpieczenie przed utrat¹ pr¹du fazowego w MCU
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Zabezpieczenie przed niedoci¹¿eniem.

Niedoci¹¿enie mo¿e oznaczaæ wyst¹pienie nieprawid³owoœci w
procesie. Mo¿e to byæ zerwany pasek lub utrata ssania pompy. Jeœli
wartoœæ pr¹du najwy¿szej fazy spadnie poni¿ej okreœlonej wartoœci
MCU wyœwietli alarm. Silnik zostanie wy³¹czony po zadanym czasie,
jeœli wartoœæ pr¹du najwy¿szej fazy spadnie poni¿ej okreœlonej
wartoœci wy³¹czenia.

Zabezpieczenie przed brakiem obci¹¿enia

Jeœli wartoœæ pr¹du najwy¿szej fazy spadnie poni¿ej okreœlonej
wartoœci alarmowej, w³¹czy siê alarm. Jeœli wartoœæ pr¹du najwy¿szej
fazy spadnie poni¿ej okreœlonej wartoœci wy³¹czania na d³u¿ej ni¿
zadany okres czasu, nast¹pi wy³¹czenie silnika.

OpóŸnienie

I / ILmax n

1

Poziom alarmuPoziom alarmu

Poziom wy³¹cz.Poziom wy³¹cz.

alarm

wy³¹czenie

OpóŸnienie

t

Rysunek 10, Zabezpieczenie przed niedoci¹¿eniem w MCU

Zabezpieczenie przed utykiem

Zabezpieczenie przed utykiem jest aktywowane po rozruchu silnika,
gdy pr¹d spadnie poni¿ej 125% pr¹du znamionowego, lub gdy
up³ynie czas rozruchu. Jeœli wartoœæ pr¹du najwy¿szej fazy wroœnie
powy¿ej okreœlonego poziomu alarmowego, nastêpuje w³¹czenie
alarmu. Jeœli wartoœæ pr¹du najwy¿szej fazy wzroœnie powy¿ej
okreœlonego poziomu wy³¹czenia i utrzyma siê przez czas d³u¿szy ni¿
zadany, nast¹pi wy³¹czenie.

OpóŸnienie

I / ILmax n

1

Poziom alarmuPoziom alarmu

Poziom wy³¹cz.Poziom wy³¹cz.

alarm

wy³¹czenie

OpóŸnienie

t

Rysunek 11, Zabezpieczenie przed brakiem obci¹¿enia w MCU

Rysunek 12, Zabezpieczenie przed utykiem w MCU

I

OpóŸnienie

t

Rozruch Ochrona aktywna Alarm Wy³¹czenie

Rozruch

Wy³¹cz.
Alarm

Nominalny

UWAGA!

Krótkie okresy niedoci¹¿enia nie doprowadz¹ do
wy³¹czenia silnika, dopóki zadany czas opóŸnienia
wy³¹czenia jest wystarczaj¹co d³ugi.
Poziom wy³¹czenia silnika, mo¿e byæ ustawiony na 0
jeœli chcemy unikn¹æ wy³¹czania silnika, a jedynie
otrzymywaæ ostrze¿enia.
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Moduł kontroli napędu MCU 3

8. Funkcje zabezpieczaj¹ce w MCU2

Dodatkowo oprócz funkcji opisanych powy¿ej, MCU2 jest w stanie
zapewniæ dodatkowe funkcje dla zaawansowanego zabezpieczania
silnika.

Wy³¹czenie ochrony przed przeci¹¿eniem
W pewnych zastosowaniach, bardziej ekonomiczne bêdzie
zaryzykowanie uszkodzenia silnika w celu zachowania ci¹g³oœci
procesu, ni¿ dopuszczenie do natychmiastowego wy³¹czenia silnika z
powodu przeci¹¿enia. Sytuacja taka mo¿liwa jest w MCU2 i pozwala
u¿ytkownikowi dopuœciæ do stanu, w którym poziom termiczny
osi¹gnie 200% pojemnoœci cieplnej napêdu zanim nast¹pi jego
wy³¹czenie.

Dodatkowe cechy przeci¹¿enia TOL dla MCU2

I

OpóŸnienie

t

Alarm Wy³¹czenie

Poziom wy³¹cz.

Poziom alarmu

OpóŸnienie

Rysunek 13, Zabezpieczenie przed zwarciem doziemnym w MCU2

Suma wektorowa pr¹du fazowego

MCU2 dokonuje pomiaru sumy wektorowej pr¹du fazowego i
sprawdza czy suma ta mieœci siê w parametryzowanych wartoœciach.
Jeœli suma przekracza poziom alarmowy, zostanie w³¹czony alarm.
Jeœli suma przekracza poziom wy³¹czenia przez czas d³u¿szy ni¿
nastawiony, nast¹pi wy³¹czenie silnika. Poziom wy³¹czenia silnika
mo¿e pozostaæ ustawiony na nieskoñczonoœæ, jeœli potrzebne jest
ostrze¿enie, ale nie powinno nast¹piæ wy³¹czenie silnika. Dok³adnoœæ
tej metody wynosi ok. 30%.

Przek³adnik pr¹du szcz¹tkowego

Metoda dodatkowego przek³adnika pr¹du doziemienia jest bardziej
precyzyjna ni¿ metoda sumy wektorowej. Jeœli przep³ywaj¹cy pr¹d
jest wy¿szy od ustalonego poziomu alarmowego, nast¹pi w³¹czenie
alarmu. W przypadku, gdy zostanie osi¹gniêty poziom wy³¹czenia, a
pr¹d pozostanie d³u¿ej ni¿ ustawiony czas opóŸnienia, nast¹pi
wy³¹czenie silnika. Jeœli poziom wy³¹czenia jest nieokreœlony,
wy³¹czenie nie nast¹pi, zostanie tylko wyœwietlone ostrze¿enie.

Dziêki zastosowaniu obejœcia mo¿liwe jest ponowne za³¹czenie silnika
mimo, ¿e poziom termiczny jest zbyt du¿y. Obejœcie TOL jest
niemo¿liwe, jeœli aktywne s¹ parametry Ex napêdu.

Automatyczne kasowanie wy³¹czenia awaryjnego z powodu
przeci¹¿enia termicznego
MCU2 oferuje oprócz trzech podstawowych sposobów
parametryzowania trybu kasowania: lokalny, zdalny, oraz zdalny i
lokalny, czwarty sposób automatyczny. Jeœli opcja ta zostanie
wybrana, umo¿liwia ona ponowne uruchomienie napêdu w
momencie, gdy bêdzie on wystarczaj¹co och³odzony.

UWAGA!

Powoduje to skrócenie okresu ¿ywotnoœci silnika.
Polecenie obejœcia mo¿e zostaæ wydane poprzez
PLC, MMI lub INSUM OS.

UWAGA!

Aby za³¹czyæ silnik nadal wymagane jest polecenie
za³¹czenia.

Parametry Ex napêdu

Stosunek pr¹du utyku do pr¹du znamionowego (I /I ) okreœla pr¹d
utyku Ex.
Czas T oznacza okres, w którym mo¿e p³yn¹æ pr¹d utyku (I /I ) a¿
do osi¹gniêcia maksymalnej temperatury dozwolonej przez stopieñ
ochrony napêdu, nie powoduj¹c gor¹cych punktów na powierzchni
silnika.

A

A N

N

e

Jeœli sparametryzowany jest typ Ex napêdu w obliczeniach
zabezpieczenia przed przeci¹¿eniem termicznym uniewa¿nione zostaj¹
dwa parametry t oraz wspó³czynnik I /I .6 A N

Alarm przeci¹¿enia oparty na pomiarze pr¹du

Alarm przeci¹¿enia oparty na pomiarze mocy

Zabezpieczenie przed zwarciem doziemnym

MCU2 mo¿e wys³aæ komunikat alarmowy do sieci fieldbus, jeœli
wartoœæ pr¹du najwy¿szej fazy przekracza zadany poziom alarmowy.

MCU2 mo¿e komunikat alarmowy do sieci fieldbus, jeœli
obliczona moc przekracza zadany poziom alarmowy.

Kurz, p³yny oraz czas eksploatacji, stanowi¹ trzy najczêstsze
przyczyny, które mog¹ doprowadziæ do zwarcia doziemnego. Kurz i
p³yny mog¹ dostaæ siê do silnika i u³atwiæ przep³yw pr¹du
ziemnozwarciowego. Czas eksploatacji mo¿e obni¿yæ wytrzyma³oœæ
dielektryczn¹ izolacji. Zwarcie doziemne mo¿e uszkodziæ silnik ale
mo¿e byæ równie¿ niebezpieczne dla personelu. Mo¿e ono
spowodowaæ powstanie niebezpiecznego potencja³u miêdzy silnikiem
a pod³o¿em, który stanowi zagro¿enie bezpieczeñstwa dla
pracowników.
Pomiar zwarcia doziemnego stanowi sposób zabezpieczenia
wyposa¿enia przed pr¹dami doziemnymi, maj¹cy na celu unikniêcie
przep³ywu przez d³u¿szy okres czasu pr¹dów doziemienia, które
mog³oby uszkodziæ napêd. Funkcja ta nie zabezpiecza personelu
przed ewentualnymi obra¿eniami.
MCU2 dysponuje dwiema ró¿nymi kalkulacjami pr¹du doziemienia;
stanowi¹ je: suma wektorowa pr¹du fazowego oraz przek³adnik pr¹du
szcz¹tkowego. Te dwie metody nie mog¹ byæ u¿ywane jednoczeœnie.

wys³aæ
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Zabezpieczenie przed niesymetri¹ pr¹du fazowego

Zabezpieczenie przed niedoci¹¿eniem oparte na pomiarze cos

W zabezpieczeniu tym obliczany jest stosunek miêdzy najni¿sz¹ a
najwy¿sz¹ wartoœci¹ pr¹du fazowego. Jeœli ró¿nica ta jest wy¿sza od
zadanej wartoœci, zostanie w³¹czony alarm. Jeœli ró¿nica ta pozostaje
wiêksza, ni¿ zadany poziom wy³¹czenia przez czas d³u¿szy ni¿ zadany,
nast¹pi wy³¹czenie napêdu. Poziom wy³¹czenia mo¿e zostaæ zadany
na poziomie 101% , po czym nie nast¹pi wy³¹czenie, a jedynie
ostrze¿enie.

MCU2 mo¿e wykorzystaæ obliczenie wspó³czynnika cos do
wykrywania niebezpieczeñstwa niedoci¹¿enia. Jeœli cos spadnie
poni¿ej okreœlonego poziomu alarmowego, nast¹pi alarm. Jeœli
osi¹gniêta zostanie wartoœæ wywo³uj¹ca wy³¹czenie i sytuacja ta
potrwa d³u¿ej, ni¿ zadany czas opóŸnienia, napêd zostanie wy³¹czony.
Poziom wy³¹czenia mo¿e byæ ustawiony na 0, jeœli chcemy unikn¹æ
wy³¹czenia silnika, a jedynie otrzymywaæ ostrze¿enia o niedoci¹¿eniu.

j

j
j

Kontrola obrotów
MCU2

24 VRTM
RTM

0 VDC

Rysunek 15, Po³¹czenie urz¹dzenia kontroli obrotów dla MCU2

Moduł kontroli napędu MCU3

Zabezpieczenie temperaturowe silnika (PTC)

Kontrola temperatury modu³u

Zabezpieczenie przed obni¿eniem napiêcia (samoczynne
ponowne za³¹czenie)

Ograniczenie iloœci za³¹czeñ

MCU2 przy pomocy rezystorów pomiarowych, zabezpiecza silnik
przed przegrzaniem. Jeœli temperatura silnika wzroœnie powy¿ej
ustalonego poziomu alarmowego, napêd staje siê zbyt gor¹cy i
nast¹pi w³¹czenie alarmu. Jeœli temperatura silnika wzroœnie powy¿ej
zadanej wartoœci wy³¹czenia i sytuacja ta potrwa d³u¿ej ni¿ jest to
dozwolone, nast¹pi jego wy³¹czenie. MCU2 dokonuje równie¿
porównania rezystancji z zadan¹ wartoœci¹, aby wykryæ przerwy i
zwarcia w obwodzie pomiarowym. Jeœli rezystancja jest mniejsza ni¿
poziom zwarcia, nast¹pi alarm spowodowany zwarciem obwodu. Jeœli
rezystancja jest wy¿sza od ustalonej wartoœci obwodu otwartego,
stanowi to sygna³, ¿e pêtla zabezpieczenia temperaturowego napêdu
jest otwarta, co z kolei równie¿ wywo³a alarm.

MCU2 dokonuje pomiaru temperatury wewn¹trz modu³u wysuwnego.
W przypadku gdy temperatura wzrasta powy¿ej 85 C zostanie

alarm.

Wartoœæ napiêcia najwy¿szej fazy jest porównywana z okreœlon¹
wartoœci¹ alarmow¹. Je¿eli wartoœæ ta spadnie poni¿ej poziomu
alarmowego, nast¹pi w³¹czenie alarmu. W przypadku, gdy wartoœæ
napiêcia najwy¿szej fazy spadnie poni¿ej poziomu wy³¹czenia silnika i
sytuacja taka utrzyma siê d³u¿ej ni¿ czas opóŸnienia wy³¹czenia, silnik
zostanie wy³¹czony. W przypadku samoczynnego ponownego
za³¹czenia, funkcje kontroli pr¹du i stycznika s¹ nieaktywne, co
zapobiega dodatkowym alarmom. Jeœli wartoœæ napiêcia najwy¿szej
fazy spadnie poni¿ej poziomu wy³¹czenia silnika i stan taki utrzyma
siê d³u¿ej ni¿ jest to nastawione, nast¹pi wy³¹czenie silnika z powodu
niedoci¹¿enia.
Jeœli wartoœæ napiêcia najwy¿szej fazy wzroœnie powy¿ej poziomu
alarmowego i stan ten utrzyma siê przez czas zadany jako
maksymalny czas samoczynnego ponownego za³¹czenia, alarm
samoczynnego ponownego za³¹czenia zostanie usuniêty i jeœli MCU
zosta³ tak zaprogramowany, po czasie opóŸnienia samoczynnego
ponownego za³¹czenia, nast¹pi za³¹czenie silnika.
Jeœli udar pr¹dowy spowoduje wy³¹czenie napiêcia pomocniczego i
sieci zasilaj¹cej, stan samoczynnego ponownego za³¹czenia zostanie
zmieniony po powrocie zasilania, nawet jeœli nie min¹³ czas
opóŸnienia wy³¹czenia z powodu zbyt niskiego napiêcia.

U¿ytkownik mo¿e zadecydowaæ ile za³¹czeñ powinno nast¹piæ w ci¹gu
minuty. U¿ytkownik okreœla iloœæ za³¹czeñ i przedzia³ czasowy
pomiêdzy nimi. Jeœli zostanie osi¹gniêta zadana liczba za³¹czeñ minus
jeden, zostanie wys³any alarm. Jeœli zostanie wykonana zadana liczba
za³¹czeñ, nie bêdzie mo¿liwe ponowne za³¹czenie silnika a¿ do
up³ywu pozosta³ego czasu.

o

wys³any

OpóŸnienie

cos ϕ
1

Poziom alarmuPoziom alarmu

Poziom wy³¹cz.Poziom wy³¹cz.

alarm

wy³¹czenie

OpóŸnienie

t

Rysunek 14, Zabezpieczenie przed niedoci¹¿eniem w MCU2

Zabezpieczenie przed niedoci¹¿eniem oparte na pomiarze
mocy czynnej

Zabezpieczenie przed zablokowaniem wirnika oparte na
kontroli obrotów

MCU2 mo¿e wykorzystaæ pomiar mocy czynnej do wykrywania pr¹du
niedoci¹¿enia. Jeœli moc czynna jest mniejsza ni¿ okreœlona wartoœæ
alarmowa, nast¹pi w³¹czenie alarmu. Jeœli zostanie osi¹gniêty poziom
wy³¹czania i sytuacja taka bêdzie trwa³a d³u¿ej od zadanego czasu
opóŸnienia, nast¹pi wy³¹czenie silnika.

Pomiar liczby obrotów dokonywany jest przy pomocy urz¹dzenia
pomiarowego. Jeœli obrotów silnika, spadnie poni¿ej
okreœlonego poziomu, nast¹pi w³¹czenie alarmu. Jeœli warunki
wywo³uj¹ce wy³¹czenie silnika utrzymaj¹ siê d³u¿ej ni¿ zadany czas
opóŸnienia wy³¹czenia, nast¹pi wy³¹czenie silnika. Urz¹dzenie
pomiarowe zablokowanego wirnika nie mo¿e zostaæ u¿yte w celu
wykrywania kierunku pracy napêdu.
Maksymalna czêstotliwoœæ impulsów na wejœciu urz¹dzenia
pomiarowego wynosi 3 kHz. Minimalna szerokoœæ impulsu wynosi
100 s. Sygna³ RTM powinien byæ z otwartego kolektora typu NPN.

liczba

m
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Panel sterowania MMI 4

1. Opis ogólny

2. Połączenia elektryczne

3. Obsługa

4. Konfiguracja MMI

5. Obsługa MCU

6. Parametryzacja MCU

7. Wywoływanie informacji o awarii

8. Aktualizacja bazy danych
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str. 20

str. 21
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Panel sterowania MMI4

6. Enkoder
Za pomoc¹ obrotowego enkodera, u¿ytkownik mo¿e przegl¹daæ
kolejne linie menu pokazane na wyœwietlaczu. Poruszanie pokrêt³em
w lewo przesuwa kursor w dó³ menu. Ruch w prawo przesuwa kursor
w górê menu. Menu aktywne jest podœwietlone.

Klawisze F1, F2, F3 posiadaj¹ funkcje zgodne z tekstem wyœwietlonym
na wyœwietlaczu. Klawisz nie spe³nia ¿adnej funkcji, jeœli nie jest nad
nim wyœwietlona ¿adna informacja. Poni¿sza lista opisuje dostêpne
funkcje:

7. Klawisz MENU

8. Klawisze funkcyjne

U¿ycie klawisza MENU umo¿liwia przejœcie z jakiegokolwiek
miejsca do menu g³ównego.

↑↓
→
←

ruch pionowy w górê lub w dó³ menu,
przesuwanie o jedn¹ pozycjê w prawo,
przesuwanie o jedn¹ pozycjê w lewo,
w³¹czenie silnika (konieczne podwójne naciœniêcie),
zatrzymanie silnika (konieczne podwójne naciœniêcie),
kasowanie wy³¹czenia / awarii (konieczne podwójne
naciœniêcie),
usuniêcie MCU z listy napêdów,
prze³¹czanie do menu EDIT w celu wprowadzenia
parametrów,
zapisanie nowych parametrów,
prze³¹czanie do menu OPERATE, sk¹d mo¿liwe jest
sterowanie napêdem (np. w³¹czanie lub zatrzymanie
silnika),
prze³¹czanie do menu PARAMETRY, sk¹d mo¿na
dokonywaæ parametryzacji MCU,

U¿ycie klawisza ENTER powoduje potwierdzenie wyboru linii
(podœwietlonej),

U¿ycie klawisza ESCAPE pozwala na unikniêcie wykonania b³êdnej
operacji, cofniêcie ostatniej operacji lub przeniesienie siê o jeden
poziom do ty³u lub w górê w hierarchii menu.

Szeœcioliniowy wyœwietlacz LCD, na którym wyœwietlane s¹ dane
systemu. Linia aktywna w danym momencie jest podœwietlana i mo¿e
zostaæ potwierdzona przez naciœniêcie klawisza ENTER. Funkcje
istotne dla klawiszy funkcyjnych w obecnym menu s¹ równie¿
podœwietlane.

Zacisk po³¹czenia elektrycznego, diody kontrolne oraz obs³uga
przycisków, umieszczone s¹ z boku MMI.

Poni¿sza lista opisuje podzespo³y znajduj¹ce siê po prawej stronie
podstawy monta¿owej MMI:

po³¹czenie z magistral¹ s³u¿¹ce do za³adowaniu nowego
oprogramowania INSUM

wskaŸnik aktywnoœci CPU; miga jeœli CPU dzia³a prawid³owo

START
STOP
RESET

USUÑ
EDYCJA

ZAPIS
PRACA

PARAM

9. ENTER

10. ESCAPE

11. WYŒWIETLACZ

2. Po³¹czenia elektryczne

gniazdo dziewiêciostykowe:

dioda LED (zielona):

1 Klucz
2 WskaŸnik alarmu
3 Opis alarmu
4 WskaŸnik awarii
5 Opis awarii
6 Obrotowy enkoder

Klucz ogranicza dostêp do systemu. Obecnie mo¿liwe s¹ dwa ró¿ne
poziomy dostêpu do systemu INSUM. W³o¿ony klucz pozwala
u¿ytkownikowi na pe³ny dostêp do wszystkich pod³¹czonych
urz¹dzeñ (parametryzacja, sterowanie). Wyjêty klucz pozwala tylko na
odczyt danych.

WskaŸnik ten miga ¿ó³tym œwiat³em, jeœli przynajmniej jeden z
napêdów jest w stanie alarmu, który nie zosta³ jeszcze potwierdzony.
Po potwierdzeniu wskaŸnik pali siê œwiat³em ci¹g³ym.

Naciœniêcie tego klawisza wywo³uje listê napêdów bêd¹cych w stanie
alarmu.

WskaŸnik ten miga czerwonym œwiat³em, jeœli przynajmniej jeden z
napêdów jest w stanie awarii, która nie zosta³a jeszcze potwierdzona.
Po potwierdzeniu wskaŸnik pali siê œwiat³em ci¹g³ym.

U¿ycie tego klawisza wywo³uje listê napêdów bêd¹cych w stanie
awarii.

7 Klawisz MENU
8 Klawisze funkcyjne F1, F2, F3
9 Klawisz ENTER
10 Klawisz ESCAPE
11 Wyœwietlacz LCD

1. Klucz

2. WskaŸnik alarmu

3. Opis alarmu

4. WskaŸnik awarii

5. Opis awarii

1

10

2 3 4 5 6 7

8 911

1. Opis ogólny

MMI jest po³¹czony z sieci¹ 1,25 Mbaud LON typu fieldbus na p³ycie
g³ównej (backplane). MMI pozwala u¿ytkownikowi na sterowanie,
parametryzowanie i kontrolê do 128 modu³ów MCU. Jest on
wyposa¿ony w wyœwietlacz LCD, który umo¿liwia wyœwietlanie stanu
silnika oraz wartoœci analogowych mierzonych przez MCU, trzy
klawisze funkcyjne oraz obrotowy enkoder, u³atwiaj¹ obs³ugê menu.
Klucz autoryzacyjny zabezpiecza przed niepo¿¹danym dostêpem.

Rysunek 16, MMI – widok z przodu
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dioda LED (2 ¿ó³te):

dioda LED (¿ó³ta):

przyciski:

wskaŸnik ³¹cznoœci z magistral¹ lokalnej sieci operacyjnej LON;
³¹cznoœæ jest prawid³owa jeœli jedna dioda LED miga, druga nie
posiada ¿adnej funkcji,

wskaŸnik adresowania lokalnej sieci operacyjnej LON; gdy wciœniêty
jest wtyk obs³ugowy, dioda œwieci œwiat³em ci¹g³ym,

obok zielonej diody LED: kasowanie za³¹czenia,
obok ¿ó³tej diody LED: pin serwisowy do adresowania MMI.

Konfiguracja, obs³uga i parametryzacja systemu INSUM odbywa siê
poprzez wybranie opcji z menu. Menu g³ówne posiada szeœæ
podmenu. Ka¿de podmenu posiada w³asne opcje. Menu systemu
INSUM ma strukturê hierarchiczn¹, podobnie jak sytem katalogów w
komputerze typu PC.

LISTA ALARMÓW S³u¿y do wyœwietlania tych napêdów,
które w danym momencie wysy³aj¹
ostrze¿enie lub informacjê o awarii.

DANE UAKTUALNIONE S³u¿y do aktualizacja bazy danych
MCU.

INSTALACJA SYSTEMU S³u¿y do konfigurowania adresów
urz¹dzeñ w sieci LON.

3. Obs³uga

Podczas wybierania pozycji menu nale¿y obracaæ pokrêt³em
enkodera dopóki kursor nie znajdzie siê na odpowiedniej linii. Wybór
pozycji powinien byæ potwierdzony przez naciœniêcie klawisza ENTER.
Po tej operacji zostanie wyœwietlone menu ni¿szego rzêdu. Na tym
poziomie u¿ytkownik musi wybraæ opcjê zgodnie ze schematem
opisanym powy¿ej.

Oprócz pionowego przewijania menu, dostêpne jest równie¿
przewijanie poziome, podczas którego zmienia siê tylko zawartoœæ
jednego rzêdu (zaznaczonego), a pozosta³e informacje pozostaj¹.
Inn¹ mo¿liwoœci¹ dostêpn¹ w menu s¹ podœwietlone linie. Wybór
zatwierdza siê przez naciœniêcie klawisza ENTER.

Naciœniêcie klawisza ESCAPE pozwala na powrót do wczeœniejszego
menu wy¿szego poziomu. Mo¿liwe jest równie¿ przejœcie
bezpoœrednio do menu g³ównego. W tym celu nale¿y nacisn¹æ
klawisz MENU.

Klawisze funkcyjne F1, F2, F3 maj¹ istotne znaczenie w obs³udze
MMI. Bie¿¹ca funkcja ka¿dego klawisza funkcyjnego jest wyœwietlona
w linii 6 wyœwietlacza, bezpoœrednio nad klawiszem. Naciœniêcie
klawisza powoduje wykonanie bie¿¹cej funkcji. Do obs³ugi napêdu
konieczne jest dwukrotne naciœniêcie, zgodnie z zasad¹ systemu
INSUM - wybierz i uruchom.

Jeœli zosta³y wykonane wszystkie zadania w bie¿¹cym menu, nale¿y
nacisn¹æ klawisz ESCAPE lub MENU.

Menu g³ówne zawiera szeœæ pozycji:

KONFIGURACJA SYSTEMU S³u¿y do konfiguracji MMI oraz
urz¹dzeñ systemu INSUM (np.
Gateway).

PRACA S³u¿y do bie¿¹cej obs³ugi, sterowania
i kontroli silników.

PARAMETRY S³u¿y do parametryzacji MCU.

Menu g³ówne
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4. Konfiguracja MMI

Informacje ogólne

Parametry MMI

Ka¿de urz¹dzenie systemowe pod³¹czone do p³yty g³ównej posiada
swój w³asny adres wewnêtrznej magistrali LON (np. MMI: 5/20,
Gateway: 5/10). Wyj¹tkiem s¹ routery, które instaluj¹ siê
automatycznie.

IDENT. URZ¥DZENIA:
MMI mo¿e pokazaæ MCU na trzy ró¿ne sposoby:

MCU s¹ wyœwietlone pod normalnymi nazwami do
wprowadzenia jako tekst (Identyfikator napêdu),
MCU s¹ wyœwietlane z ich adresami magistrali LON
wg schematu sieæ /wêze³,
MCU s¹ wyœwietlone z nazw¹ /identyfikacj¹ modu³u
wysuwnego w szafie MNS, w której znajduje siê dany
modu³ MCU; nazwa musi zostaæ wprowadzona jako
tekst (identyfikator startera).

JÊZYK:
ten parametr pozwala na wybór jêzyka, w którym zostaj¹
wyœwietlone informacje. MMI obs³uguje dwa jêzyki: podstawowy
angielski, drugim jest jêzyk lokalny. Obecnie MMI obs³uguje
nastêpuj¹ce jêzyki: angielski, niemiecki, holenderski, szwedzki,
norweski i polski.

Ka¿de MMI zainstalowane w rozdzielnicy typu MNS posiada swój
w³asny adres LON (5/20), który jest nadawany podczas monta¿u w
firmie ABB.

Wybrany parametr mo¿e byæ edytowany poprzez naciœniêcie klawisza
F1 (EDYCJA). Modyfikacja wartoœci parametru nastêpuje poprzez
obrót enkodera w lewo. Po wprowadzeniu w³aœciwej wartoœci
parametru, nale¿y potwierdziæ to przez naciœniecie klawisza ENTER.

Aby wprowadzaæ tekst, konieczny np. przy identyfikacji MCU w
systemie INSUM, poszczególne litery wybiera siê przez obrót
enkodera. Litery pojawiaj¹ siê na miejscu podœwietlonym w porz¹dku
alfabetycznym, przy czym cyfry i znaki specjalne s¹ na koñcu tej listy.
Po wybraniu odpowiedniej litery, nale¿y nacisn¹æ klawisz funkcyjny F1
lub F2, aby przejœæ do poprzedniej lub nastêpnej pozycji. Nale¿y
pamiêtaæ, ¿e wprowadzenie tekstu musi zostaæ potwierdzone
klawiszem ENTER natychmiast po zakoñczeniu wprowadzania.

Jeœli zmiana parametru zosta³a potwierdzona, musi byæ ona zapisana
w MMI poprzez naciœniêcie klawisza funkcyjnego F2 (ZAPIS).
Naciœniêcie klawisza ESCAPE lub MENU, powoduje ostateczne
zachowanie zmian w pamiêci typu EPROM.

Naciœniêcie klawisza ESCAPE anuluje wykonanie niepo¿¹danej
operacji.

Menu PARAM. MMI zawiera trzy pozycje:
SYSTEM
DANE URZ¥DZENIA
INTERFACE U¯YTK.

Zawartoœæ menu INTERFACE U¯YTK.:

Edycja parametru

Wprowadzenie tekstu

Zapis

Zaniechanie

�

�

�

�

�

NAPÊD:

LON:

STARTER:
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KONTRAST LCD
Ten parametr odpowiada za kontrast wyœwietlacza. Mo¿e zostaæ
zmieniony w przedziale miêdzy 0% a 100%, gdzie 100% oznacza
maksymalne zaciemnienie.
JASNOŒÆ LCD:
Parametr ten pozwala na w³¹czenie lub wy³¹czenie podœwietlenia t³a
IDENT. MMI:
Ten parametr pozwala na wprowadzenie nazwy MMI jako tekstu.
OPROGR. MMI:
Parametr ten dostarcza u¿ytkownikowi informacjê o wersji
oprogramowania systemowego MMI. Jest to parametr wy³¹cznie
do odczytu.

W tym menu wszystkie wartoœci napêdu mierzone przez MCU, mog¹
zostaæ wyœwietlone niezale¿nie od stanu napêdu. Poprzez naciœniêcie
klawisza funkcyjnego F1 ( ) kursor jest przesuwany od pierwszej
(identyfikacja napêdu) do czwartej linii (nazwa mierzonej wartoœci).
Jeœli kursor znajduje siê na czwartej linii wszystkie inne mierzone
wartoœci mo¿na przywo³aæ poprzez obrót enkodera. Wartoœæ
wybranych danych jest wyœwietlona w linii 5.

U¿ycie enkodera umo¿liwia przegl¹danie wszystkich napêdów. Jeœli
istnieje potrzeba wyboru jednego z nich, powinno to zostaæ
potwierdzone poprzez naciœniêcie klawisza ENTER.

5. Obs³uga MCU

Informacje ogólne

Ka¿dy modu³ MCU zainstalowany w rozdzielnicy typu MNS posiada
swój w³asny adres LON (od 1/1 do 4/32), który jest nadawany
podczas monta¿u w firmie ABB.

Po wybraniu menu PRACA ukazuje siê lista wszystkich
zainstalowanych modu³ów MCU oraz funkcje klawiszy specjalnych:
F1 (PARAM):
Naciœniêcie tego klawisza powoduje bezpoœrednie prze³¹czenie do
menu <PARAMETRY>, gdzie nastêpuje konfiguracja MCU,
F2 (ZEZWOLENIE CA):
Obecnie nieaktywny,
F3 (USUÑ):
Usuwanie MCU z listy napêdów.

Obs³ugiwane MCU nale¿y wybraæ z listy. Po wybraniu odpowiedniego
MCU pojawia siê nowe okno na którym pokazane s¹ bie¿¹ce dane
napêdu, wed³ug nastêpuj¹cego schematu:
Linia 1: Identyfikator napêdu.
Linia 2: Stan napêdu (np. zatrzymany).
Linia 3: Tryb pracy napêdu (np. TEST).
Linia 4: Nazwa mierzonej wartoœci: (np. pr¹d fazowy).
Linia 5: Mierzone wartoœci (np. 0,00 0,00 0,00 A).
Linia 6: Klawisze funkcyjne.

Przyk³adowo klawisze F1, F2, F3 odpowiadaj¹ za nastêpuj¹ce funkcje
(napêd bezpoœredni):
F1 ( ):
Poruszanie siê w górê i w dó³ menu.
F2 (START):
Za³¹czenie napêdu (dostêpne tylko, gdy napêd jest zatrzymany).
F3 (STOP):
Zatrzymanie napêdu (dostêpne tylko, gdy napêd pracuje).

Wyœwietlenie danych innych napêdów lub ich obs³uga mo¿e byæ
równie¿ dokonana w bie¿¹cym menu. Kursor powinien wówczas
znajdowaæ siê na pierwszej linii wyœwietlacza (identyfikator napêdu).

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

↓↑

↓↑

Aby za³¹czyæ napêd, nale¿y postêpowaæ zgodnie z powy¿szym
opisem. Nastêpnie nale¿y nacisn¹æ dwukrotnie klawisz funkcyjny F2
(START). Zasada "wybierz przed uruchomieniem" poprzez dwukrotne
naciœniêcie, jest stosowana po to, aby zapobiec przeprowadzaniu
b³êdnych operacji. Klawisz funkcyjny F3 nie posiada tutaj ¿adnej
funkcji. Po w³¹czeniu napêdu, dane menu s¹ aktualizowane.

Aby zatrzymaæ pracuj¹cy silnik, nale¿y nacisn¹æ dwa razy klawisz
funkcyjny F3 (STOP) Klawisz funkcyjny F2 nie posiada tutaj ¿adnej
funkcji. Po wy³¹czeniu napêdu, dane menu s¹ aktualizowane.

Nale¿y pamiêtaæ, ¿e sterowanie napêdem poprzez MMI, jest mo¿liwe
tylko w przypadku, jeœli u¿ytkownik posiada KLUCZ (pe³ny dostêp do
systemu INSUM) oraz MCU jest skonfigurowane do obs³ugi zdalnej.

6. Parametryzacja MCU

Informacje ogólne

Parametry

Po wybraniu menu PARAMETRY ukazuje siê lista wszystkich
zainstalowanych modu³ów MCU oraz funkcje klawiszy specjalnych
F1 (PRACA)
Naciœniêcie tego klawisza powoduje bezpoœrednie przejœcie do
menu PRACA, sk¹d mo¿na dokonywaæ sterownia napêdu,
F2
Nieaktywny,
F3 (USUÑ)
Usuwanie MCU z listy napêdów.

Napêd przeznaczony do parametryzacji powinien zostaæ wybrany z tej
listy. W menu PARAMETRYZACJA wypisane s¹ wszystkie elementy
mo¿liwe do parametryzacji. Pe³na lista parametrów jest umieszczona
w nastêpnym rozdziale.

U¿ycie enkodera, klawiszy funkcyjnych oraz klawisza ESCAPE w ten
sam sposób jak to zosta³o opisane powy¿ej, pozwala wprowadziæ
wszystkie potrzebne parametry. Po edycji parametrów i zakoñczeniu
parametryzacji, wszystkie dane powinny zostaæ przes³ane do MCU.
W tym celu nale¿y nacisn¹æ klawisz funkcyjny F2 (ZAPIS). MMI
bêdzie odczytywaæ stare dane i porównywaæ je z tymi, które zosta³y
wys³ane. Jeœli porównanie wypad³o prawid³owo, na wyœwietlaczu
pojawi siê informacja, ¿e proces przesy³ania zosta³ zakoñczony,
(PARAMETR PLIKU PRZES£ANY).

Pe³na informacja o parametrach i ich poprawnych wartoœciach
zawarta jest podrêczniku "INSUM Opis Parametrów MCU".

W tym rozdziale zostanie podana lista tematów zawartych w menu
PARAMETRYZACJA. S¹ nimi:

KONTROLA NAPÊDU
PRZEGRZANIE
PRZEGRZANIE N2
UTYK
NADZÓR OBROTÓW
UTRATA FAZY
NIESYMETRIA
NIEDOCI¥¯ENIE
NIEDOCI¥¯ENIE COS FI
BRAK OBCI¥¯ENIA

�

�

�

�

�

�

�

�

�
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�
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�
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DOZIEMIENIE
PRZEGRZANIE PTC
OCHRONA PODNAPIÊCIOWA
OGRANICZENIE ROZRUCHÓW
KONSERWACJA
GRUPOWANIE NAPÊDÓW
KONTROLA DOSTÊPU
SYSTEM
DANE URZ¥DZENIA
KONFIGURACJA WEJ/WYJ
DODATKOWE WEJ/WYJ
MASKI ALARM/WY£
MASKI ZDARZEÑ

obracaj enkoderem dopóki kursor nie znajdzie siê na pozycji menu
KONTROLA NAPÊDU,
naciœnij ENTER, aby zatwierdziæ wybór,
zostanie wyœwietlone nowe menu zawieraj¹ce parametry, które
powinny zostaæ zmienione (w linii kursora), ich bie¿¹ca wartoœæ
oraz zakres,
obracaj enkoderem dopóki w linii kursora znajdzie siê pozycja
TEMP. OTOCZ. NAPÊDU,
naciœnij klawisz F1 (EDYCJA), aby umo¿liwiæ zmianê parametru,
obracaj enkoderem dopóki w kratce kursora nie znajdzie siê "50",
naciœnij ENTER, aby zatwierdziæ wybór,
naciœnij klawisz F2 (PRZESY£), aby przes³aæ nowy parametr do
MCU,
MMI odczyta swoje dane i porówna je z danymi nades³anymi, jeœli
porównanie wypadnie prawid³owo, zostanie wyœwietlony tekst
PARAMETR PLIKU PRZES£ANY,
naciœnij klawisz MENU, aby wróciæ do g³ównego MENU.

Przyk³ad.

Zadanie:
Napêd o nazwie MOTOR jest nadzorowany przez system INSUM.
Temperatura jego otoczenia powinna byæ ustawiona na 50 C.
Procedura:
naciœnij klawisz MENU, aby otworzyæ MENU G£ÓWNE,
obracaj enkoderem w lewo, dopóki kursor nie znajdzie siê na
pozycji PARAMETRY,
naciœnij klawisz ENTER, aby zatwierdziæ wybór,
wyœwietlone zostanie nowe menu zawieraj¹ce spis wszystkich
napêdów,
obracaj enkoderem dopóki kursor nie znajdzie siê na nazwie
MOTOR (lub przy odpowiadaj¹cym mu adresie LON),
naciœnij ENTER, aby zatwierdziæ wybór,
zostanie wyœwietlone nowe menu zawieraj¹ce listê wszystkich grup
parametrów,

o
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7. Wywo³ywanie informacji o awarii

8. Aktualizacja bazy danych

Jeœli MMI otrzyma informacjê alarmow¹ od przynajmniej jednego
MCU, wskaŸnik alarmu na MMI (!) bêdzie miga³ na ¿ó³to. Jeœli
nadejdzie informacja o awarii, wskaŸnik awarii na MMI (!) bêdzie
miga³ na czerwono. Alarmy lub awarie mog¹ zostaæ skasowane, jeœli
ich przyczyna usta³a. Jeœli nastêpuje zatrzymanie silnika z powodu
awarii, informacja o awarii mo¿e zostaæ skasowana po usuniêciu jej
przyczyny. Dopiero wtedy silnik jest przygotowany do ponownego
za³¹czenia. Kasowanie informacji o awarii dokonuje siê w menu
<PRACA>.

Informacje o alarmach lub awariach mog¹ byæ wyœwietlane na MMI
na dwa ró¿ne sposoby. Jedn¹ z mo¿liwoœci jest u¿ycie menu LISTA
ALARMÓW, drug¹ mo¿liwoœæ stanowi u¿ycie klawiszy 2 i 4,
zlokalizowanych obok wskaŸników alarmu i awarii. Aby odczytaæ
alarm nale¿y nacisn¹æ klawisz 3, aby wywo³aæ informacjê o awarii
nale¿y nacisn¹æ klawisz 5.

Jeœli u¿ytkownik chce, aby informacje zosta³y wyœwietlone
bezpoœrednio, bez u¿ycia menu, nale¿y nacisn¹æ klawisz 3 aby
wyœwietliæ alarmy, lub klawisz 5 aby uzyskaæ informacje o awariach.
Bezpoœrednio po tym, wyœwietlona zostanie lista napêdów wraz z
bie¿¹cymi informacjami (wg wyboru, alarmy lub awarie).

Naciœniêcie klawisza "?" spowoduje, ¿e œwiat³o wskaŸnika zmieni siê z
mrugaj¹cego na ci¹g³e, co oznacza potwierdzenie informacji.
Naciœniêcie klawisza funkcyjnego F1 (PRACA) spowoduje pojawienie
siê menu PRACA. Zostan¹ tam wyœwietlone mierzone wartoœci
napêdu oraz jego stan. Klawisz F3 (RESET) umo¿liwia skasowanie
informacji.

Poniewa¿ magistrala LON jest magistral¹ sterowan¹ zdarzeniami,
mo¿e siê zdarzyæ, ¿e ostatnia informacja z jednego MCU bêdzie
dostêpna natychmiast po ponownym jego za³¹czeniu. Jeœli podczas
pracy w systemie, u¿ytkownik chce uzyskaæ najnowsz¹ informacjê,
nale¿y przeprowadziæ aktualizacjê bazy danych. Operacja ta jest
przeprowadzana w menu DANE UAKTUALNIONE. Klawisz funkcyjny
F1 (POBPAR) odpowiada za rozpoczêcie aktualizacji danych. Po
naciœniêciu tego klawisza i potwierdzeniu wyboru za pomoc¹ klawisza
ENTER (zgodnie z instrukcj¹ na wyœwietlaczu), nastêpuje aktualizacja
listy parametrów wszystkich pod³¹czonych urz¹dzeñ. U¿ytkownik
uzyskuje informacje na wyœwietlaczu, na temat bie¿¹cego stanu
aktualizacji (OTRZYM. PARAMETRU PLIKU/ PARAMETR PLIKU
OTRZYMANY. Po tej operacji zostaje zapisany aktualny stan systemu
w bazie danych.
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5. Parametry

Poni¿sza lista przedstawia wszystkie grupy parametrów
wykorzystywane w systemie INSUM. Do³¹czone s¹ równie¿ nazwy
parametrów i ich ustawienia fabryczne (dla wersji oprogramowania
firmowego). Odrêbny dokument “Opis Parametrów MCU”, okreœla
szczegó³owo jak u¿ywaæ i ustawiaæ parametry.

Grupa Nazwa polska Ustawienia fabryczne

Kontrola napêdu Identyfikator startera
Ident. 1 napêdu
Ident. 2 napêdu
Typ napêdu NAP. J. KIER.
Przek³adnik NIE
CT pierwotny 150 A
CT wtórny 5,0 A
Temp. otocz. napêdu +40 C
Liczba faz 3
Stycznik bistabilny NIEDOSTÊPNY
Czujnik momentu NIE
Pr¹d znamionowy 3,2 A
Wsp. pr¹du rozr. 6
Pr¹d znamionowy N2 3,2 A
Wsp. pr¹du rozr. N2 6
Czas rozruchu-nieakt. 5 s
Czas rozr.N2 -nieakt. 10 s
Podst. prze³. Gw/Tr PR¥D
Pr¹d prze³¹cz. Gw/Tr 1x In
Czas za³¹cz. softst. 0 s
Czas za³. softstop 0 s
Czas za³. autotransf. 0 s
Sprzê¿. zwrotne DOSTÊPNY
Tryb kasow. sprzê¿. ZDALNY+LOKALNY
Tryb kasow. wy³. awar. ZDALNY+LOKALNY
Tryb kasow. wy³¹cz. MCB ZDALNY+LOKALNY
Funkcja SDR NIEDOSTÊPNY
Tryb kasow. wy³¹cz. SDR ZDALNY+LOKALNY
Status ochrony NIE PRACUJE

Przegrzanie Funkcja DOSTÊPNY
Model cieplny STANDARD
Czas t 10 s
Czas t 5,0 s
Wsp. Ia/In 10
Poziom alarmu 90%
Tyb kasow. wy³¹cz. ZDALNY+LOKALNY
Rozkaz bypass NIEDOSTÊPNY
Wsp. ch³odzenia 4
Poziom cieplny 90%

Przegrzanie N2 Stosunek do TOL N1 50%
Czas t przy N2 5,0 s
Czas t przy N2 5,0 s
Wsp. Ia/In przy N2 10
Wsp. ch³odzenia N2 4
Poziom odnies. N2 75%

Utyk Funkcja DOSTÊPNY
Poziom alarmu 300%
Poziom wy³¹cz. 400%
OpóŸnienie wy³¹cz. 5 s

o

6

6

e

e

24 SystemINSUM–



Tryb kasow. wy³¹cz ZDALNY+LOKALNY
Nadzór obrotów Funkcja NIEDOSTÊPNY

Poziom alarmu 1500 obr/min
Poziom wy³. 1300 obr/min
OpóŸnienie wy³. 10 s
Impulsy na obrót 1
Tryb kasow. wy³¹cz ZDALNY+LOKALNY

Utrata fazy Funkcja DOSTÊPNY
Poziom alarmu 80%
Poziom wy³. 70%
OpóŸnienie wy³. 10 s
Tryb kasow. wy³¹cz ZDALNY+LOKALNY

Niesymetria Funkcja DOSTÊPNY
Poziom alarmu 30%
Poziom wy³. 20%
OpóŸnienie wy³. 10 s
Tryb kasow. wy³¹cz ZDALNY+LOKALNY

Niedoci¹¿enie Funkcja DOSTÊPNY
Poziom alarmu 30%
Poziom wy³. 20%
OpóŸnienie wy³. 10 s
Tryb kasow. wy³¹cz ZDALNY+LOKALNY

Niedoci¹¿enie cos fi Funkcja NIEDOSTÊPNY
Poziom alarmu 0,8
Poziom wy³. 0,6
OpóŸnienie wy³. 10 s
Tryb kasow. wy³¹cz ZDALNY+LOKALNY

Brak obci¹¿enia Funkcja DOSTÊPNY
Poziom alarmu 10%
Poziom wy³. 5%
OpóŸnienie wy³. 5 s
Tryb kasow. wy³¹cz ZDALNY+LOKALNY

Doziemienie Funkcja DOSTÊPNY
Metoda KALKULACJA
Wewn CT pierwotny 5 A
Poziom alarmu 1 A
Poziom wy³. 5 A
OpóŸnienie wy³. 10 s
Tryb kasow. wy³¹cz ZDALNY+LOKALNY

Przegrzanie PTC Funkcja NIEDOSTÊPNY
Poziom alarmu 1,6 kOhm
Poziom wy³. 3,6 kOhm
OpóŸnienie wy³. 1,6 kOhm
Poz. wy³. otw. obwodu 10 kOhm
Poz. wy³. zwarcia 100 Ohm
Tryb kasow. wy³¹cz ZDALNY+LOKALNY

Ochrona podnapiêciowa Funkcja NIEDOSTÊPNY
Poziom alarmu 207,0 V
Poziom wy³. 195,0 V
OpóŸnienie wy³. 1,0 s
Poziom kasow. nap. 207,0 V
Czas aut.pon.rozr. 0,2 s
Max. czas wyl. mocy 5,0 s
Czas start nawrotny 5,0 s
Tryb kasow. wy³¹cz ZDALNY+LOKALNY

Ograniczenie rozruchów Funkcja DOSTÊPNY
Przedzia³ czasu 3600,0 s
Liczba rozruchów 3
Tryb kasow. wy³¹cz ZDALNY+LOKALNY

Konserwacja Nastawa godz. pracy 0

Panel sterowania MMI 5
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Alarm godziny pracy 10 000 godz
Nastawa cykli CCa 0
Cykle CCa- alarm 10000 godz
Nastawa cykli CCb 0
Cykle CCb- alarm 10000 godz
Nastawa cykli CCc 0
Cykle CCc- alarm 10000 godz

Grupowanie napêdów Funkcja NIEDOSTÊPNY
Numer grupy 1
Identyfikator grupy 1/Grupa 1
Pozycja startu grupy 1
Kier. obr. grupy PRAWO
OpóŸn. startu grupy 0
OpóŸn. stop grupy 0

Kontrola dostêpu Funkcja NIEDOSTÊPNY
Priorytet stacji 1 0, 0, 0
Priorytet stacji 2 0, 0, 0
Priorytet stacji 3 0, 0, 0
Tryb CA listy sygn. SU 20 s

System Tryb ochrony 10,0 s
Sygna³ zwrotny 1 s
Sygnal danych 2 s
Histereza zmian I 10%

Dane urz¹dzenia Zakres wewn. CT tylko odczyt
Zaistalowany modu³ nap. tylko odczyt
Kas/start poziom ham. tylko odczyt
Wersja pliku tylko odczyt
Oprogramowanie ID tylko odczyt
Diagnostyka 1 tylko odczyt
Diagnostyka 2 tylko odczyt
Diagnostyka 3 tylko odczyt
Diagnostyka 4 tylko odczyt
Diagnostyka 5 tylko odczyt
Diagnostyka 6 tylko odczyt

Konfiguracja Wej/Wyj Start1 NORMALNIE OTWARTY
Start2 NORMALNIE OTWARTY
Stop NORMALNIE ZAMKNIÊTY
Potwierdz./Kasuj NORMALNIE ZAMKNIÊTY
Lokalny NORMALNIE ZAMKNIÊTY
Wy³. bezpieczeñstwa NORMALNIE ZAMKNIÊTY
Test/Serwis NORMALNIE ZAMKNIÊTY
Wy³¹cznik g³ówny wy³¹cz. NORMALNIE ZAMKNIÊTY
MCB NORMALNIE ZAMKNIÊTY
Limit 1 NORMALNIE OTWARTY
Limit 2 NORMALNIE OTWARTY
Moment NORMALNIE OTWARTY

Dodatkowe Wej/Wyj GpO1 ZA£ 1
GPO1 WY£ 0
GpO2 ZA£ 1
GPO2 WY£ 0
GpI1 ZA£ 1
GpI1 WY£ 0
GpI2 ZA£ 1
GpI2 WY£ 0

Maski alarm/wy³ Przeci¹¿enie-alarm DOSTÊPNY
Przegrzanie-alarm DOSTÊPNY
Przegrzanie-wy³¹czenie DOSTÊPNY
Wy³. hamow. rozr. DOSTÊPNY
Utyk-alarm DOSTÊPNY
Utyk-wy³¹czenie DOSTÊPNY
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Panel sterowania MMI 5

Brak fazy-alarm DOSTÊPNY
Brak fazy-wy³¹czenie DOSTÊPNY
Niedoci¹¿enie-alarm DOSTÊPNY
Niedoci¹¿enie -wy³¹czenie DOSTÊPNY
Brak obci¹¿enia-alarm DOSTÊPNY
Brak obci¹¿enia-wy³¹czenie DOSTÊPNY
Niesymetria-alarm DOSTÊPNY
Niesymetria-wy³¹czenie DOSTÊPNY
Doziemienie-alarm DOSTÊPNY
Doziemienie- wy³¹czenie DOSTÊPNY
cos fi-alarm DOSTÊPNY
cos fi-wy³¹czenie DOSTÊPNY
Nadzór obrotów-alarm DOSTÊPNY
Nadzór obrotów -wy³¹czenie DOSTÊPNY
PTC-alarm DOSTÊPNY
Zwarcie PTC-wy³¹czenie DOSTÊPNY
Brak po³. PTC-wy³¹czenie DOSTÊPNY
PTC-wy³¹czenie DOSTÊPNY
Przekr. napiêc.-alarm DOSTÊPNY
Alarm aut. powt. rozr. DOSTÊPNY
Przekr. nap-wy³¹czenie DOSTÊPNY
Ogranicz.rozr.-alarm DOSTÊPNY
Ogranicz.rozr.-wy³¹czenie DOSTÊPNY
Sprz. zwr.-alarm CFx DOSTÊPNY
Sprzê¿. zwr.-wy³. CFx DOSTÊPNY
Konserwacja-alarm CCx DOSTÊPNY
Liczba godzin pracy DOSTÊPNY
Ochrona aktywna DOSTÊPNY
B³¹d testu DOSTÊPNY
W³¹czony stop. awar DOSTÊPNY
Wy³¹czenie zewn. DOSTÊPNY
Wy³¹cz. g³. wy³¹czony DOSTÊPNY
SDR-wy³¹czenie DOSTÊPNY
Brak zewn. ROM DOSTÊPNY
B³¹d zapisu ROM DOSTÊPNY
B³¹d odczytu ROM DOSTÊPNY
Alarm w module DOSTÊPNY
B³¹d parametryzacji DOSTÊPNY
B³¹d wewn.-wy³¹cz. DOSTÊPNY
Temp. modu³u-alarm DOSTÊPNY
Moment-wy³¹czenie DOSTÊPNY
MCB-wy³¹czenie DOSTÊPNY
Praca napêdu DOSTÊPNY

Maski zdarzeñ Przegrzanie-poziom kasowania DOSTÊPNY
Start kierunek 1 DOSTÊPNY
Start kierunek 2 DOSTÊPNY
Napêd zatrzymany DOSTÊPNY
Kontrola lokalna DOSTÊPNY
Kontrola przez sieæ DOSTÊPNY
SDR w pozycji testu DOSTÊPNY
Reset wy³¹czenia DOSTÊPNY
Praca offline DOSTÊPNY
Praca online DOSTÊPNY
Otrzymane parametry DOSTÊPNY
Start 1 przez RCU DOSTÊPNY
Stop przez RCU DOSTÊPNY
Start 2 przez RCU DOSTÊPNY
Bypass zatrzym. aktywny DOSTÊPNY
Stop limit 1 DOSTÊPNY
Stop limit 2 DOSTÊPNY
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Normy i dopuszczenia6

1.Normy i dopuszczenia

2.Wytrzymałość dielektryczna

str. 28

str. 28

1. Normy i dopuszczenia

MCU zapewnia zgodnoœæ z nastêpuj¹cymi normami:

IEC 1010-1 Wymogi bezpieczeñstwa dla urz¹dzeñ
elektrycznych stosowanych do u¿ytku
laboratoryjnego, pomiarów i sterowania.
Czêœæ 1 Wymagania ogólne.

IEC 947-1 Rozdzielnice niskiego napiêcia i urz¹dzenia
sterownicze.
Czêœæ 1 Zasady ogólne.

IEC 947-4-1 Rozdzielnice niskiego napiêcia i urz¹dzenia
sterownicze.
Czêœæ 4 Styczniki i wy³¹czniki napêdu. Rozdzia³
pierwszy Styczniki elektromechaniczne i w³¹czniki
napêdu.

IEC 947-5-1 Rozdzielnice niskiego napiêcia i urz¹dzenia
sterownicze. Czêœæ 5 Urz¹dzenia kontroli
obwodów i elementy prze³¹cznikowe. Rozdzia³
pierwszy Elektromechaniczne urz¹dzenie kontroli
obwodów.

IEC 255-8 PrzekaŸniki elektryczne. Czêœæ 8 PrzekaŸniki
elektryczne termiczne.

EN 55011 Emisja przewodz¹ca i promieniuj¹ca.

EN 61000-4-2 Wy³adowania elektromagnetyczne.

ENV 50204 Promieniowanie pola elektromagnetycznego

EN 61000-4-4 Elektryczne przebiegi nieustalone / impuls.

EN 61000-4-5 Udar.

ENV 50141 Zak³óceniowe pola indukcyjne

Dopuszczenia

PTB Zabezpieczenie przed przeci¹¿eniem
i przegrzaniem napêdu zostanie zatwierdzone
przez wymogi PTB.

Normy

2. Wytrzyma³oœæ dielektryczna

Wyjœcia przekaŸników 230 VAC
U = 4 kV
U = 250 V

Wejœcia / wyjœcia 24 VDC, LON
U = 50 V

imp

i

i
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1. Temperatura otoczenia

2. Aparaty podłączone do sieci LON

3. Płyta główna

str. 30

str. 30

str. 31
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Dane techniczne7

2. Aparaty pod³¹czone do sieci LON

MCU1 i MCU2

Dane MCU 1 MCU 2

Wymiary (szerokoœæ x wysokoœæ x g³êbokoœæ) 110 x 145 x 65 mm 110 x 145 x 65 mm

stopieñ ochrony IP20 IP20

napiêcie zasilania wersja 24 VDC 19...33 VDC 19...33 VDC

napiêcie zasilania wersja 230 VAC --- 165...250 VAC

pobór pr¹du 220 mA 250 mA

przek³adnik pr¹dowy 3-fazowy 0,1...3,2 A 0,1...3,2 A

przek³adnik pr¹dowy 3-fazowy 2,0...63 A 2,0...63 A

dok³adnoœæ przek³adnika pr¹dowego w zakresie (0,2..8)x I 5% 5%

stan wysoki wejœcia cyfrowego 2,5 (10) mA 2,5 (10) mA

stan 0 wejœcia cyfrowego (0) 0,9 mA (0) 0,9 mA

cykl skanowania wejœæ cyfrowych max 25 ms max 25 ms

pr¹d zasilaj¹cy wejœcie cyfrowe typowo 10 mA typowo 10 mA

iloœæ funkcji dostêpnych w MCU 12 17

styki przekaŸnika AC 230 V, 3A, AC 15 230 V, 3A, AC 15

styki przekaŸnika DC 24 V, 2A, DC 13 24 V, 2A, DC 13

trwa³oœæ ³¹czeniowa (operacje prze³¹czania)

mechaniczna 30 000, 000 30 000, 000

elektryczna 100 000 100 000

rezystor zabezpieczenia temperatury silnika 1..12 k 1..12 k

wyjœcia LED 9 9

napiêcie wyjœciowe 14...31,5 VDC 14...31,5 VDC

pr¹d wyjœciowy 20-32 mA 20-32 mA

kontrola obwodów zwarciowych tak tak

szybkoœæ przep³ywu danych 78 kBaud 78 kBaud

protokó³ komunikacji LON LON

max d³ugoœæ kabla 500 m 500 m

kabel Unitronic LD 1 x 2 x 0,22 mm

N

Ω Ω

1. Temperatura otoczenia

urz¹dzenie praca wykonanie Ex

MCU 1 0..+55 C 0..+55 C -25..+85 C

MCU 2 0..+55 C 0..+55 C -25..+85 C

Router -5..+70 C 0..+55 C -20..+70 C

Gateway -5..+70 C 0..+55 C -20..+70 C

MMI -5..+70 C -5..+70 C -20..+70 C

Przek³adnik -5..+70 C -5..+70 C -20..+70 C

przechowanie
normalna

pr¹dowy

o o

o o o

o o o

o o o

o o o

o o o

o
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3. P³yta g³ówna

P³yta g³ówna pozwala na po³¹czenie ró¿nych aparatów w sieci LON.
Rysunek poni¿ej obrazuje widok p³yty g³ównej wraz z jej zaciskami.
Lista zacisków p³yty g³ównej

Rysunek 17, P³yta g³ówna wraz z zaciskami

Lista zacisków p³yty g³ównej

A P³yta g³ówna

B Rozszerzenie p³yty g³ównej (max. 3). Dla gateway 2 lub urz¹dzeñ dodatkowych.

C P³yta koñcowa, pod³¹czenie MMI

X20 Zasilacz 24 V p³yty g³ównej i pod³¹czonych urz¹dzeñ.

X21 Dodatkowe zasilanie wymaga wewnêtrznego Ÿród³a energii, zacisk X35

X22 Zacisk do pod³¹czenia sieci LON linii 1 do 4

X23 Zacisk do pod³¹czenia PLC do modu³u gateway

X24 Zacisk do pod³¹czenia oprogramowania OS Insum

X25 Z³¹cze profibus dla PLC1

X26 Z³¹cze profibus dla PLC2

X27 Zaciski do pod³¹czenia do oœmiu dodatkowych urz¹dzeñ

X30 Port obs³ugi dla systemu diagnostycznego

X31 Gateway 1

X32 Podwójny router dla linii 1 i 2

X33 Podwójny router dla linii 3 i 4

X35 Zasilacz z wyjœciem 24 V. Zasilacze mog¹ posiadaæ ró¿ne napiêcia wejœciowe.

X41 Rozszerzenie p³yty dla gateway 2 lub dodatkowych urz¹dzeñ

X51 Zacisk dla MMI

Modu³ Gateway

Modu³ Router

Wyœwietlacz MMI

Wymiary (szerokoœæ x wysokoœæ x g³êbokoœæ) 68 x 100 x 180 mm
dród³o zasilania 19..33 V
Pobór mocy oko³o 5 W

Wymiary (szerokoœæ x wysokoœæ x g³êbokoœæ) 68 x 100 x 180 mm
dród³o zasilania 19..33 V
Pobór mocy oko³o 5 W

Wymiary z przodu (szerokoœæ x wysokoœæ x g³êbokoœæ) 240 x 140 x 5 mm
Wymiary obudowy z ty³u 210 x 105 x 85 mm
Stopieñ ochrony IP 21
Napiêcie zasilaj¹ce 24 V

UWAGA!

Na p³ycie g³ównej wystêpuj¹ dwa
po³¹czenia mostkowe.
Jeden z nich mieœci siê powy¿ej zacisku
X51. Kiedy MMI jest pod³¹czony, mostek
powinien byæ otwarty.
Drugi mostek mieœci siê powy¿ej zacisku
X24. Jeœli do zacisku tego nie jest nic
pod³¹czone, mostek powinien byæ
zamkniêty.
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Więcej informacji

ABB Sp. z o.o.
Oddział we Wrocławiu
ul. Bacciarellego 54
51-649 Wrocław
tel.: 71 34 75 433
fax: 71 34 75 594
tel. kom.: 601 839 217

www.abb.com/mns

ABB zastrzega sobie prawo do dokonywania zmian 
technicznych bądź modyfikacji zawartości niniejszego 
dokumentu bez uprzedniego powiadamiania. 
W przypadku zamówień obowiązywać będą 
uzgodnione warunki. ABB Sp. z o.o. nie ponosi żadnej 
odpowiedzialności za potencjalne błędy lub możliwe 
braki informacji w tym dokumencie.

Zastrzegamy wszelkie prawa do niniejszego 
dokumentu i jego tematyki oraz zawartych w nim zdjęć 
i ilustracji. Jakiekolwiek kopiowanie, ujawnianie stronom 
trzecim lub wykorzystanie jego zawartości w części 
lub w całości bez uzyskania uprzednio pisemnej zgody 
ABB Sp. z o.o. jest zabronione.
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