Instrukcja obstugi

nano-H

AL-250 rezonansowy miernik
matych indukcyjnosci

1v00



& WSKAZOWKI DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

Urzadzenie jest przeznaczone wylacznie do uzytkowania wewnatrz pomieszczen.
Urzadzenie nalezy ustawi¢ na ptaskiej, stabilnej powierzchni.

Przed przytaczeniem do sieci nalezy sprawdzié, czy rodzaj pradu i napigcie sieciowe
sa zgodne z danymi umieszczonymi na tabliczce znamionowej. Nalezy korzystaé
z kabla zasilajacego dostarczonego z urzadzeniem.

Urzadzenie nalezy przylaczaé¢ do gniazdka wylacznie z bolcem uziemiajgcym.

Nie nalezy eksploatowaé urzadzenia z usterka, a zwlaszcza z uszkodzonym kablem
zasilajagcym. Urzadzenie nalezy stosowa¢ wylacznie z bezpiecznikiem podanym na
tabliczce znamionowej.

Wtyczki kabla zasilajacego nie wolno wklada¢ do gniazdka sieci elektrycznej (ani jej
z niego wyjmowac) mokrymi rekoma.

Wtyczke nalezy zawsze wktada¢ do gniazda do konca.

Nie wolno modyfikowaé, rozcigga¢, nadmiernie zginaé, skrgca¢ ani w inny sposob
uszkadza¢ kabla zasilania. Nie nalezy stawia¢ na nim cigzkich przedmiotow.

Kiedy urzadzenie nie jest uzytkowane nalezy je wytaczy¢ z sieci.

Przed przystgpieniem do konserwacji ztacza pomiarowego nalezy upewnié sig, ze
kabel zasilajacy jest odtaczony od gniazdka.

W  przypadku pojawienia si¢ dymu, nietypowych zapachéw lub hatasow
wydobywajacych sie z urzadzenia nalezy natychmiast odlaczyé je od zasilania
i skontaktowac si¢ z producentem.

Urzadzenie emituje niewielki strumien pola elektromagnetycznego. Jesli u oséb
korzystajacych z rozrusznika serca pojawia si¢ jakiekolwiek nieprawidlowe objawy,
osoby takie powinny odejs¢ od urzadzenia i skontaktowac¢ si¢ z lekarzem.

Nalezy uwazaé, aby do wnetrza urzadzenia nie dostaly si¢ ciata obce. W przypadku
dostania si¢ metalowego przedmiotu lub plynu do wnetrza urzadzenia, nalezy
odlaczy¢ kabel zasilajacy i skontaktowaé si¢ z producentem.

Uwaga! Ryzyko porazenia elektrycznego! Urzadzenia nie wolno zanurzaé
W wodzie ani innych cieczach. Rowniez nie eksploatowa¢ w poblizu zrodet wody.

Nalezy regularnie kontrolowaé stan urzadzenia i kabla zasilajacego z wtyczka.

Nie nalezy demontowa¢ ani modyfikowa¢ urzadzenia. We wnetrzu nie ma elementow,
ktére wymagatyby czynnosci serwisowych ze strony uzytkownika.



Szanowni Panstwo,

przekazujemy do uzytkowania rezonansowy miernik matych indukcyjnosci
0 parametrach, jakich nie posiada zadne wurzqdzenie wyprodukowane
w Polsce. Poswigcilismy wiele lat badasi i prac projektowych, zeby zbudowa¢
ten przyrzqgd. Z satysfakcjg podkreslamy, ze opracowanie ma scisle polski
wymiar: poczgwszy od projektu struktury ukfadow, przez prace mechaniczne
nad unikatowym z/gczem az po zaprojektowanie, wykonanie grafiki i montaz.
Przyrzqd  jest specjalnie dedykowany do pomiaru bardzo matych
indukcyjnosci, nawet na poziomie pojedynczych nanohenrow.

Specjalne zlgcze pomiarowe 0 unikatowej konstrukcji pozwala uzytkowni-
kowi w bardzo wygodny sposéb dokonaé pomiaru cewek o réznych
obudowach.

Jestesmy dumni z naszego urzqdzenia i bedzie dla nas wielkq satysfakcjg,
Jjesli skorzystacie Pahstwo z mozliwosci pomiarowych miernika.

Zyczymy zadowolenia z naszego wyrobu.

Konstruktorzy A.B.-LAB




PANEL GORNY

@ wyswietlacz

przycisk RANGE - zmiana zakresu

przycisk CASE - wybor obudowy
przycisk CALIBRATE - kalibracja zera
zlacze pomiarowe

POWER - sygnalizacja zasilania
WARMED-UP - sygnalizacja wygrzania

@ERE@@®E

WARNING - ostrzezenie przed blgdem pomiaru



PANEL TYLNY

@ ztacze zasilania sieciowego z bezpiecznikiem

@ bezpiecznik

@ tabliczka znamionowa

@ wielostykowe ztacze serwisowe

Wazne: Nie nalezy uzywaé wielostykowego zlacza  serwisowego
zabezpieczonego nalepkg gwarancyjna.

ZE.ACZE POMIAROWE — PODSTAWY UZYCIA

Z1acze pomiarowe zaprojektowano specjalnie dla
miernika nano-H. Pozwala szybko i wygodnie
dokona¢  pomiaru cewek w obudowach SMD
i typowych cewek powietrznych.

Elementy kontaktowe ztgcza sa ztocone, co
zapewnia dilugotrwate uzytkowanie bez obawy
0 pogorszenie kontaktu.




Pomiar cewki SMD

Element SMD wprowadza si¢ pincetg
w szczeling migdzy listwy kontaktowe
w taki sposob, aby element zaklino-
wat sie miedzy listwami.

Pomiar cewki z drutu

Wprowadza si¢ zakonczenia cewki w pare otwo-
row obu listew kontaktowych.

Specjalna konstrukcja otworéw powoduje, ze
wyprowadzenia cewki lekko klinuja  sie
w otworach, co zapewnia dobry kontakt
elektryczny. Wyprowadzenia klinuja si¢ rowniez
wtedy, gdy $rednica drutu jest mniejsza niz
$rednica otworu - np. jesli wyprowadzenia cewki
sg z drutu 0.5mm i zostang one wprowadzone
w otwory 0.8mm, kontakt bedzie poprawny.

WZXTN Jezeli mierzone wartosci sg niewielkie (ponizej 10 nH) najpierw
nalezy dokona¢ kalibracji zera - patrz pkt.IV.

I. CHARAKTERYSTYKA URZADZENIA

Rezonansowy miernik indukcyjnosci nano-H zostal zaprojektowany
specjalnie pod katem pomiaru bardzo matych indukcyjnosci. Urzadzenie
powstato gtdéwnie z mysla o konstruktorach obwodow w.cz. Takie obwody
(filtry LC, obwody rezonansowe, itp.) zawieraja mate indukcyjnosci, ktorych
warto$ci silnie wptywajg na rezultaty prac, a jednoczesnie sg bardzo trudne
do zmierzenia. Zadaniem miernika jest ulatwienie pracy przy takich
obwodach.



Ogodlna idea pomiaru opiera si¢ na zmianie czestotliwosci
rezonansowej przez mierzona cewke.

Zadaniem nano-H jest przede wszystkim wypetienie luki
W wyposazeniu profesjonalnych elektronikow w zakresie pomiaru matych
indukcyjnoéci. Praktycznie jedynymi urzadzeniami pozwalajacymi na pomiar
“matych” cewek pozostawaly do tej pory tzw. mierniki impedancji (tzw.
mostki i ewent. bardzo zlozone analizatory sieci). Sg to urzadzenia drogie
i duze. Dodatkowo wymagaja specjalnych, klopotliwych w uzyciu
przystawek pomiarowych.

Pomiar rezonansowy

W zestawieniu z klasycznymi miernikami impedancji nano-H
wykorzystuje inng metode — pomiar czestotliwosci rezonansu obwodu LC.
Specjalnie zaprojektowany pomiarowy obwdd rezonansowy miernika
praktycznie eliminuje zarébwno wplyw pojemnosci pasozytniczej mierzonej
cewki, jak i rezystancji szeregowej rs mierzonego elementu. Rezystancja rg
nie wptywa na warto$¢ mierzonej indukcyjnosci (jesli jednak rs bedzie zbyt
duza i dobro¢ cewki bedzie bardzo mata, pomiar nie bedzie w ogodle
mozliwy).

Zalety pomiaru rezonansowego:

1) Przy matych wartosciach indukcyjno$ci Lx pomiar jest tatwiejszy
technicznie.

2) Przyrzad moze mie¢ prostsza, bardziej zwarta konstrukcje i by¢
wygodniejszy w uzytkowaniu.

3) Te¢ samg jako$¢ pomiaru (dla matych wartosci Lx) mozna uzyskaé
mniejszym kosztem, co wplywa na ceng przyrzadu.

4) Przy pomiarze na stosunkowo matych czestotliwosciach wplyw
parametrow pasozytniczych cewki jest praktycznie pomijalny przy
zachowaniu doktadnego pomiaru indukcyjnosci wiasciwe;.

Wady pomiaru rezonansowego:

1) Ograniczony zakres pomiaru — technikg rezonansowa trudno zmierzy¢
duze indukcyjnosci.

2) Wynik pomiaru sprowadza si¢ tylko do okreslenia indukcyjnosci; nie
mozna wprost ta technika wyznaczy¢ dobroci cewki (albo rezystancji
szeregowej).

Nasze wieloletnie badania zaowocowaly nowatorska struktura specjalnego
obwodu rezonansowego. Nowy uktad pozwolit doprowadzi¢ technike rezo-
nansowa zastosowang w mierniku do takiej rozdzielczos$ci i doktadnosci, ze
pomiar pojedynczych nanohenréw przestat by¢ problemem. Przyrzad moze
zmierzy¢ indukcyjnosci z bledem bezwzglednym rzedu 0.2nH, jesli
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przyrzad skalibrowano na podstawie wiarygodnego wzorca o malej
indukcyjnos$ci. Jest to glowne ograniczenie doktadnoéci pomiaru — nie
istniejg wzorce kalibracyjne bardzo matych indukcyjnosci. W procesie kali-
bracji samych wzorcow wykorzystuje si¢ z koniecznosci rozmaite metody
posrednie.

Trzeba pamictaé, ze pelna dokladno$é¢ przyrzad osiaga po
wlasciwym wygrzaniu i po skalibrowaniu zera przez uzytkownika.

Wazne: Przy pomiarze cewek, ze wzgledu na ich zlozona strukture
(parametry pasozytnicze), wynik pomiaru zalezy od techniki pomiaru.
W zwigzku z tym pomiar cewki wykonany klasycznym miernikiem
mostkowym moze si¢ rézni¢ nawet o kilkanascie procent od wyniku
uzyskiwanego technika rezonansowa.

Il. PARAMETRY TECHNICZNE

Zakres pomiarowy nr 1 (Range:1) -  0..20pH

Blad bezwzgledny™: nie wiecej niz 0.2nH (po wygrzaniu i skalibrowaniu
przez uzytkownika)

Btad bezwzgledny bez kalibracji uzytkownika: nie wigcej niz 3nH.

Btad wzgledny pomiaru dla wzorca 200nH: nie wiecej niz 2%

Blad wzgledny w calym zakresie typowo 4%

Blad wzgledny w calym zakresie nie wigcej niz 6,5%

Maksymalna rozdzielczo$é: ok. 20pH.

Czgstotliwo$¢ pomiaru — zmienna: 1 .. 6MHz.

Wazne: Jesli $wieci si¢ z6tty wskaznik WARNING wyniki moga by¢
niewiarygodne!

Wskaznik WARNING uruchamia sie w rzadkich przypadkach: cewek
0 stabych parametrach, np. bardzo niskiej dobroci, bardzo duzej pojemnosci
pasozytniczej, lub gdy indukcyjnos$¢ jest zbyt bliska konca zakresu.

WZXTY Pierwszy zakres pomiarowy (Range:1) jest przeznaczony do
pomiaru cewek wielkiej czgstotliwosci. To kryterium spetniaja cewki bez
rdzenia (powietrzne) lub z rdzeniem ferrytowym przeznaczonym do pracy
w.cz. (powyzej 6MHz). Pomiar cewki z niewlasciwym (,,wolnym”)
rdzeniem ferrytowym moze prowadzi¢ do znaczacego bledu pomia-
rowego.

1 Lo
W odniesieniu do wzorca



Zakres pomiarowy nr 2 (Range:2) - 15pH .. 500pH

Blad bezwzgledny: nie wigcej niz 50nH

Blad wzgledny pomiaru dla wzorca 10uH: nie wigkszy niz 2%

Blad wzgledny pomiaru dla wzorca 220uH: nie wigkszy niz 2%

Blad wzgledny w catym zakresie 1uH .. 200uH: nie wigkszy niz 6,5%
Czestotliwos$¢ pomiaru - zmienna: 60kHz .. 300kHz

TMZXTY Podane bledy dotycza pomiaru rezonansowego. Pomiar innymi
metodami, w tym popularng metoda mostkowg moze dawa¢ mniej lub
bardziej odmienne wyniki.

Wazne: Wskazania wykraczajace poza wartosci 15pH .. 500pH na drugim
zakresie (Range: 2) moga by¢ niewiarygodne!

Wazne: Jesli $wieci si¢ z6tty wskaznik WARNING wyniki moga by¢
niewiarygodne!

Wskaznik WARNING uruchamia si¢ w rzadkich przypadkach: cewek
0 stabych parametrach, np. bardzo niskiej dobroci, bardzo duzej pojemnosci
pasozytniczej, lub gdy indukecyjnos¢ jest zbyt bliska konca zakresu.

Przelaczanie zakresow

Przetgcznikiem RANGE mozna wybraé¢ zakres pomiaru zakres 1 (Range:1),
zakres 2 (Range:2) lub tryb Auto (Range:Al lub Range:A2).

RANGE CASE CALIBRATE
WZXTY Przy pomiarach bardzo malych wartosci zaleca sie wiaczyé

zakres 1 — nie korzysta¢ z trybu Auto, gdyz w trybie Auto spada doktad-
nos$¢ pomiaru.

I11. POZOSTALE PARAMETRY

Wyswietlanie wyniku: Wyswietlacz LCD 20x2 (20 znakow, 2 linie)

Przyciski:
RANGE — zakres pomiaru (zakres 1, zakres 2, auto)
CASE? — wybér obudowy mierzonego elementu (603, 805, 1206, USRI,

% Dla elementow o nietypowych rozmiarach, przyciskiem CASE nalezy wybiera¢ najblizszy typ
obudowy, np. dla elementu 1210 wybra¢ obudowe 1206
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USR2)
CALIBRATE - kalibracja zera

Wskazniki sygnalizacyjne:

POWER - sygnalizacja zasilania
WARMED-UP - sygnalizacja wygrzania, osiggni¢ta petna doktadno$é¢
WARNING — pomiar moze by¢ obarczony bledem

Osiagnigcie petnego wygrzania: w typowych warunkach (temperatura 20 ..
25C, wilgotnos¢ 20 ..80%, nieruchome powietrze): ok. 6 .. 15min.

Poziom promieniowania elektromagnetycznego: nie wickszy niz ImW.

Zasilanie:

Sie¢ energetyczna: 230V/50Hz

Moc pobierana: nie wigcej niz 6W

Obwod sieciowy zabezpieczony bezpiecznikiem zwlocznym S0mA.

Nie nalezy uzywac¢ innych bezpiecznikow. Stwarza to niebezpie-
czenstwo pozaru!

- Przyrzad nie moze by¢ zasilany z innej sieci energetyczne;j!
- Wykorzystanie gniazda zasilajacego bez prawidlowego uziemienia
stwarza niebezpieczenstwo porazenia i moze by¢ przyczyna blednych
pomiarow!

Zalecane warunki pracy:

Temperatura otoczenia: 15-25°C

Wilgotnos¢: 20-80%

MXYN Przyrzad nie moze pracowaé w obecnosci silnych pol elektro-
magnetycznych.

1IV. POMIAR

Miernik dokonuje pomiaréw na biezaco - wskazania na wyswietlaczu
od$wiezane sg 2 razy na sekundg.

Caty proces pomiaru sktada si¢ z nastgpujacych etapéw opisanych w
kolejnych punktach instrukcji:

e Wygrzanie przyrzadu (do zapalenia si¢ wskaznika WARMED-UP).
Pomiar mozna rozpoczaé zaraz po wlaczeniu miernika, jesli pomiar nie



bedzie dotyczy¢ bardzo matych wartosci.

o Kalibracja zera — konieczna przy bardzo matych wartosciach
mierzonych (pkt. V instrukcji).

o  Wybor zakresu pomiarowego (pkt. V1).

¢ Umieszczenie elementu w ztgczu pomiarowym (pkt. VII).

V. KALIBRACJA ZERA

Ze wzgledu na duzg czuto§é pomiaru, kalibracja przyrzadu ma ogromne
znaczenie. Pierwsza, gtowna kalibracje (kalibracja charakterystyk)
przeprowadza si¢ na ectapie produkcji, jednak do uzytkownika nalezy
kalibracja zera — konieczna dla najczulszych pomiaréw. Aby zrozumieé
wage tej kalibracji warto zaznaczy¢, ze przy warto$ciach rzedu pojedynczych
nanohenréw widaé roéznice pomiedzy indukcyjnosciami wlasnymi obuddw.
Np. réznica w indukcyjnosci obudowy typu 0603, a obudowy 1206 moze by¢
prawie dwukrotna (w zalezno$ci od producenta danego elementu). Dlatego
w mierniku przewidziano rozréznienie kalibracji dla poszczegdlnych
wielkosci elementow SMD (0603, 0805, 1206). Kalibracji dokonuje si¢
oddzielnie dla zakresu pierwszego (Range:1) oraz drugiego (Range:2), przy
czym szczegblne znaczenie ma ona dla zakresu pierwszego (Range:1).
Wilasciwy pomiar bardzo malej indukcyjnosci obejmuje wiec
wybor wielkos$ci obudowy i kalibracje wlasnie tego rozmiaru elementu.

Wazne: Je$li parametry elementu uzytego do kalibracji nie sg wilasciwe
(odpowiednio mata rezystancja 1 indukcyjno$¢), albo wzlaczu nie
umieszczono elementu kalibracyjnego, procedura kalibracji nie jest
uruchamiana, a na wy$wietlaczu pojawia si¢ komunikat ,,Calibration failed”.

Wazne:

1) Przy bardzo matych indukcyjnosciach wynik pomiaru zalezy do utozenia
elementu w gniezdzie. Nalezy wigc t¢ czynno$¢ wykonywa¢ z duza
starannoscig!

2) Do kalibracji nalezy uzy¢ elementdw kalibracyjnych (zwor 0603, 0805,
1206) dostarczonych wraz z przyrzadem. Producent nie bierze odpowie-
dzialnosci za uzycie niesprawdzonych elementow.

Kalibracja ,,0603”.

1. Wygrza¢ przyrzad — poczekaé, az zapali si¢ wskaznik WARMED-UP
(konieczne dla najdoktadniejszych pomiarow).
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2. Ustali¢ zakres pomiaru: pierwszy albo drugi (nie AUTO). Kalibracji
nalezy dokona¢ na wybranym zakresie. Przyciskiem CASE wybraé
rozmiar obudowy — na wy$wietlaczu pojawi si¢ rozmiar obudowy 0603.

° ‘ o Qut. of rangr.
RANGE CASE

Range:1 Cas 0663

CALIBRATE

3. Wprowadzi¢ element kalibracyjny o powyzszym rozmiarze (0603).
Element ten (typu zwora) jest dostarczany wraz z przyrzadem.

Zworg kalibracyjng nalezy umiesci¢c w zlaczu
pomiarowym za pomocg pincety tak, jak pokazuje
rysunek obok. Styki elementu powinny przylegac
do listew kontaktowych zlacza (na zasadzie “wkli-
nowania” pomiedzy listwy kontaktowe), a sam
element powinien by¢ umieszczony pionowo.
Przed wykonaniem samej kalibracji odsunaé
pincete od ztacza.

4. Nacisna¢ przycisk CALIBRATE.

RANGE CASE CALIBRATE

Wazine: Kazdy element kalibracyjny ma okreslong indukcyjno$é wlasna
(ok. 800pH .. 1.8nH), i taka wlasnie warto$¢ pojawi si¢ na wyswietlaczu.

Wazne: Jesli pomiary dotycza wytacznie bardzo matych wartosci, nalezy
ustawi¢ zakres 1 (Range:1) i wygrza¢ przyrzad do zapalenia wskaznika
WARMED-UP . Wiaczenie trybu AUTO (na wy$wietlaczu Range:Al lub
Range: A2) pogarsza doktadnos$¢!

Jesli pomiary maja dotyczy¢ stosunkowo duzych indukcyjnosci (rzedu 20nH
1 wigcej), mozna zrezygnowac z wygrzania przyrzadu oraz kalibracji.
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Kalibracja ,,0805” i ,,1206”

Kalibracje dla obudow 0805 i 1206 przeprowadza si¢ analogicznie jak dla
obudowy 0603 wybierajac odpowiedni typ obudowy przyciskiem CASE.

Kalibracja ,,USR1 i USR2”- wzgledem elementu odniesienia

W pewnych sytuacjach moze zaistnie¢ potrzeba wykonywania pomiaru
wzgledem okreslonego elementu odniesienia — takim elementem odniesienia
moze by¢ posiadana przez uzytkownika zwora o znanych wlasciwosciach,
albo cewka o znanej indukcyjnosci. W takim przypadku mozna skorzystac
z kalibracji USR1 lub USR2. Taka kalibracja odbywa si¢ identycznie jak
powyzsze, tylko zamiast zwory kalibracyjnej uzytkownik wprowadza wtasng
zwore lub cewke. Jedyna roznica polega na tym, ze algorytm kalibracyjny
nie moze uwzgledni¢ w tym przypadku indukcyjnosci wlasnej tego elementu.
W zwigzku z tym blad pomiaru (gléwnie btad bezwzgledny) rosnie.

Qut. of range Out. of rande
'Range:1 Case:USR1 Range:l CaszcilUSEZ

Warto$¢ elementu odniesienia zapisywana jest w pamigci nieulotnej
przyrzadu (EEPROM), dzigki czemu mozna z tej warto$ci korzysta¢ przy
kolejnych uruchomieniach miernika.

VI. WYBOR ZAKRESU

Przyrzad posiada dwa zakresy pomiarowe. Pierwszy zakres (Range:1)
przeznaczony jest do pomiaru cewek 0 najmniejszych warto$ciach, natomiast
drugi zakres (Range:2) do wartosci wigkszych.

Wyboru dokonuje si¢ przyciskiem RANGE.

Kolejne weisniecia odpowiadajg zakresowi pierwszemu, zakresowi drugiemu
i trybowi Auto. Na wyswietlaczu pojawiajg si¢ odpowiednio:

Range:1

Range:2
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Range:Al (pomiar matych wartosci w trybie Auto)
Range:A2 (pomiar duzych warto$ci w trybie Auto).

Kiedy mierzona cewka ma zbyt duza warto$¢, lub w ztaczu nie ma zadnego
elementu, wy$wietlacz sygnalizuje przekroczenie zakresu (Out of range).

VIl. ZLACZE POMIAROWE

gtéwne listwy kontaktowe

ola kontaklgy«e

pomocnicz

w przeciwienstwie do

uchwytow pomiarowych stoso- . , ctworkl @ Qiomm
wanych w typowych mostkach , ®

RLC (zaciski "sprezynowe"), \

ztgcze miernika nano-H poz-
wala duzo szybciej i wygodniej
dokona¢ pomiaru.

gniazda banankowe 2mm

Z1acze wyposazone jest w:

= gléwne listwy kontaktowe - do mierzenia cewek SMD

= pola pomocnicze - do mierzenia cewek z wyprowadzeniami typu ,,ptozy”

= otworki o réznej Srednicy - do mierzenia cewek z wyprowadzeniami
zdrutu

= gniazda banankowe (2mm) do przytaczenia kabelkow pomiarowych — do
pomiaru cewek z drutu o $rednicy 1mm lub wickszej oraz takich, ktore
maja miekkie wyprowadzenia.

Uzycie zlacza do pomiaru cewek SMD

Przy pomiarze typowych elementow SMD nie ma potrzeby
korzystania z zadnych dodatkowych przylaczy. Pomiar jest tatwy i szybki.
Zlacze nie ma elementéw ruchomych, co utatwia kalibracje¢ i zapewnia dobra
powtarzalno$¢ wynikow.

Dzigki specjalnemu opracowaniu ztgcza mozna mierzy¢ elementy SMD
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w nastepujacych obudowach: 0603, 0805, 1206, 1210, przy czym pomiar
elementow w obudowach 0603 jest najdoktadniejszy. Do pomiaru elementéw
w obudowach 1210 nalezy przyciskiem ,,CASE” wybraé¢ obudowe 1206.

0603 0805 1206

Wazne: niektore cewki SMD maja wyprowadzenia typu “"ptozy", tzn. ich
kontakty elektryczne sg dostepne wyltacznie od dotu elementu.

Takich cewek nie da si¢ zmierzy¢ przez typowe zaklinowanie w gniezdzie.
Pomiar takich elementow polega na umieszczeniu ich ciasno migdzy
listwami kontaktowymi, jednak bez klinowania. Aby zapewni¢ kontakt
elementu ze spodnimi plaszczyznami kontaktowymi nalezy docisnaé
mierzong cewke od gory przy uzyciu dolaczonego dociskacza (pasuje do
wickszosci cewek typu ,,ptozy” w rozmiarze 0603). Elementy tego typu
W rozmiarze 0603 nalezy przy pomiarze umieszczaé jak najblizej gornej
krawedzi pol kontaktowych — rysunek ponize;j.

dociskacz

I
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Uzycie zlacza do pomiaru cewek przewlekanych

Pomiar cewek przewlekanych jest takze tatwy dzigki konstrukcji

otwordw: ich specjalne wykonanie zapewnia kontakt z wyprowadzeniami po
wlozeniu elementu w otwory. Wyjatkiem sg elementy o migkkich wyprowa-
dzeniach — takie elementy muszg by¢é mierzone z uzyciem kabelkéw pomoc-
niczych. Z racji bardzo réznej budowy, cewki z drutu nie majg swojej
reprezentacji w zestawie obudow zawartych w menu. Przy pomiarze takich
cewek nalezy wybraé przyciskiem CASE obudowe 0603 - daje to naj-
mniejszy blad pomiaru.
XYY Elementy przewlekane nalezy wprowadza¢ do ztacza z wyczuciem,
po wyczuciu lekkiego oporu przesta¢ naciska¢. Dla typowego elementu
przewlekanego pojawienie si¢ oporu mechanicznego przy wprowadzaniu
oznacza uzyskanie kontaktu.

Maksymalna dlugo$¢ wprowadzanych koncowek to 10mm ! Dluzsze wy-
prowadzenia wsunigte w gniazdo mogg uszkodzi¢ miernik!

Na zdjeciu obok:
pomiar typowej cewki ze ,,srebrzanki”

Na zdjgciu obok:
pomiar typowego dtawika osiowego
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Na zdjeciu obok:
pomiar z uzyciem kabelkéw pomiarowych

Pomiar elementow przewlekanych jest z koniecznosci mniej doktadny niz
komponentow SMD. Wynika to z trudnos$ci kalibrowania: np. przewlekany
wzorzec indukcyjnosci musialby mie¢ doktadnie ten sam rozstaw
wyprowadzen co mierzona cewka i by¢ wprowadzany do ztacza na doktadnie
te samg glgbokos¢. Warto pamigtaé, ze miernik jest w stanie zmierzyé
indukcyjno$¢ rzgdu nanohenra — indukcyjnos$¢ tego rzgdu moze mie¢ drut
0 di. 1mm. Jesli wigc element wprowadzono raz na glebokos¢ Smm a drugim
razem na 6mm nalezy spodziewac si¢ r6znicy wynikow na poziomie 1 .. 2nH
(w zaleznosci od grubosci drutu).

Aby ulatwi¢ pomiar elementéw przewlekanych o réznych rozsta-
wach nég przewidziano kilka otworow w kazdej z listew kontaktowych. Dwa
otwory (pierwszy i trzeci od dotu) na kazdej listwie kontaktowej maja
$rednice lmm, pozostate — 0.8mm. Umozliwia to wybor w zaleznosci od
grubosci wyprowadzenia danego elementu.

Wazne: Wickszo$¢ elementow (np. typowe dlawiki osiowe)
o cienszych wyprowadzeniach (np. 0.5mm) takze mozna mierzyc,
konstrukcja otworow zapewnia kontakt rowniez dla takich wyprowadzen.

Nie jest konieczne, aby mierzony element byt ustawiany prostopadle
do osi zlagcza — mozna go umiesci¢ skosnie. Jeszcze raz nalezy zaznaczy¢, ze
przy bardzo matych mierzonych warto$ciach umieszczenie elementu w ztg-
czu ma znaczenie (np. dla indukcyjno$ci réznica moze sigga¢ pojedynczych
nanohenréw). Jesli mierzy si¢ seri¢ podobnych elementow, to w miar¢ moz-
liwosci nalezy je umieszcza¢ w tych samych otworach. Jest to szczegdlnie
wazne, gdy jaki$ element traktuje si¢ jako punkt odniesienia.

Wazne: Przy pomiarze cewek przewlekanych nalezy wybra¢ obudowe
0603.

16



Czyszczenie zlacza

Utrzymanie zlacza pomiarowego w czystosci jest warunkiem koniecznym do
uzyskiwania poprawnych wynikéw pomiarow.

Dla zapewnienia dlugotrwatej pracy elementy zlacza s pokryte
ztotem. Jednak po jakim$ czasie uzytkowania otwory i listwy kontaktowe
moga ulec zabrudzeniu. W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ zanieczyszczania
otworéw kontaktowych — wyprowadzenia mierzonych elementow powinny
by¢ wolne od kalafonii, nalotow i nadmiaru cyny. W zwigzku z tym po
jakims$ czasie jako$¢ kontaktéw moze si¢ pogorszy¢. Dlatego ztacza powinny
by¢ co jaki§ czas czyszczone — np. przy uzyciu zalaczonej szczoteczki
i dostgpnych $rodkéw do konserwacji kontaktow elektrycznych (brak
W zestawie). Zaleca si¢ czyszczenie zlacz $rednio co dwa miesiace, przy
intensywnym uzytkowaniu odpowiednio czgscie;j.

BWASAl Nic wolno uzywaé zwyklych rozpuszezalnikow — stosowaé

wylacznie $rodki stosowane do kontaktow elektronicznych w bardzo

oszczednych iloéciach (nie zalewaé wnetrza miernikal).

Szczoteczke wprowadza¢é na glebokos$¢ nie wieksza niz 10mm.
Nieprawidlowe czyszczenie moze doprowadzi¢ do uszkodzenia

miernika i utraty gwarancji!

Jesli miernik nie jest
uzywany, zlacze powinno by¢
przykryte zalaczona pokrywka —
jak na zdjeciu obok.
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VIIl. AKCESORIA

Do urzadzenia dotaczone sg akcesoria:

o kabel zasilajacy

o zapasowy bezpiecznik zwloczny S0mA
o pinceta

o zwory kalibracyjne 603, 805, 1206
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dociskacz do cewek typu ,,ptozy” (z wyprowadzeniami od spodu)
kabelki pomiarowe

pokrywka ztacza pomiarowego

szczoteczka do czyszczenia ztacza

instrukcja

karta gwarancyjna

o O O O 0O O

IX. UWAGI KONCOWE

W bardzo rzadkich przypadkach przyrzad moze sygnalizowaé¢ brak
mozliwosci wykonania pomiaru. Przyczyng moze by¢ bardzo staba jakosé¢
cewki (b. mata dobro¢, b. duza pojemnos¢ wiasna), albo jej niedostosowanie
do czestotliwosci pomiarowej miernika (“wolny" rdzen). W takiej sytuacji na
wyswietlaczu moga sie pojawi¢ nastepujace komunikaty:

Error: Rel

Error: Fr

Error: Fsum

W réwnie rzadkich sytuacjach urzadzenie moze wej$¢ w tryb serwisowy.
W tym przypadku moze pojawi¢ si¢ odpowiedni komunikat, np:
Cr Lrow calibration

Jesli jeden z powyzszych komunikatow utrzymuje si¢ po resecie miernika
(wytaczenie i ponowne wiaczenie) bez elementu w ztaczu, albo dla dowolnej
cewki mierzonej, nalezy zaprzesta¢ korzystania z przyrzadu i skontaktowac
sie z producentem.

Producent zastrzega sobie prawo do zmian w konstrukcji urzadzenia nie
objetych niniejsza instrukcja.
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Informacja

0 postepowaniu ze zuzytym sprzetem elektrycznym i elektronicznym

To urzadzenie jest oznaczone symbolem przekreslonego kontenera na
odpady. Takie oznakowanie informuje, Ze sprz¢t ten, po okresie jego
uzytkowania nie moze by¢ umieszczany tacznie z innymi odpadami
pochodzacymi z gospodarstwa domowego / odpadami komercyjnymi.
Zamiast tego nalezy go przekaza¢ do odpowiedniego punktu zbierania
odpaddéw w celu ponownego uzycia czgsci elektrycznych i elektronicznych.

Wiasciwe postepowanie ze zuzytym sprzgtem elektrycznym i elektronicznym
przyczynia si¢ do unikniecia szkodliwych dla zdrowia ludzi i $rodowiska
naturalnego konsekwencji, wynikajacych z obecnosci skladnikow
niebezpiecznych oraz niewlasciwego skladowania i przetwarzania takiego
sprzetu. Wielokrotne uzycie materiatow pomaga oszczgdzaé zasoby
naturalne.
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